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Hacrosimee pyKOBOJACTBO COJECPXKHUT CBEIEHUS O KOHCTPYKLMH, IPUHLUIE ICHCTBUS,
OCHOBHBIX  TEXHMYECKMX  XapaKTEpPUCTHKaX  CUTHAJIM3aTOPOB  YPOBHA  BHOPAllMOHHBIX
BUBPOTOK (VIBROTECH), HeoOxoauMble Tt IPpaBUIBHON 1 O€30MaCHOM MX SKCILIyaTallku.

K pabore ¢ curnanmzatopamu IOMYCKArOTCS JIMIA, W3YYUBIIHE HACTOAIIEE PYKOBOACTBO,
UMEIOIME HEOOXOMUMYIO0 KBaJU(HUKAIMIO, OOydeHHbIE TpaBWIaM TEXHUKH OE30MacCHOCTH,
YCTQHOBJICHHBIM 3KCILUTYaTallUOHHBIMH CITY>KOaMH.

[lepeueHb JOKYMEHTOB, Ha KOTOpble JaHbl CCHUIKM B HACTOSIIEM PYKOBOACTBE IIO

9KCILTyaTalluy, IPUBECH B MPUIIOKEHUH A.
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1  Onucanwue u padora
1.1 Hasuauenue usnenus

1.1.1 Curnamusarops! ypoBus BuoOparmonasie BUBPOTOK (VIBROTECH) (B manbHeiiem
CUTHAITN3aTOPhl), TPETHA3HAYCHBI ISl CUTHAIM3AIMKM TPEACTbHBIX 3HAYCHUNW YpPOBHS JKUIKUX H
CBIITyYHX Cpel.

1.1.2 CurnanmuzaTopbl COOTBETCTBYIOT TpeOOBaHUSAM TEXHUYCCKUX YCIIOBU
I'PBT.407713.001 TY, xommuiekta mokymentanmu ['PBT.407713.001, IlpaBun knaccupuxanua u
IIOCTPOMKM MOPCKHX CyIOB POCCHICKOrO MOpPCKOrO perucrpa Cymoxonacrna, IIpaBuil TeXHUYECKOTO
HaOJI0IeHNUs 32 TIOCTPOMKON CYZI0B M M3TOTOBJICHUEM MaTEepUaIoB U U3AEIHi 11 cyaoB Poccuiickoro
MOPCKOI'O PETUCTpa CYAOXOJCTBA, [IpaBui kiaccupukaluuy U MOCTPOMKN aTOMHBIX CYJIOB U TIaBYYHX
coopyxkeHnit Poccuiickoro mopckoro peructpa cymoxoncrsa, HIT-001-15, HIT-022-17, HIT-029-17,
HII-031-01, HII-054-04, CII 2.6.1.2612-10 (OCIIOPB-99/2010), CaunlluH 2.6.1.2523-09
(HPB-99/2009), CIT  2.6.1.2040-05 (CIT Pb  AC-2005), CTO 1.1.1.07.001.0675,
CTO 1.1.1.01.001.0891, I'OCT 29075, 'OCT P 52931, 'OCT 28725.

1.1.3 CurnanuzaTopbl HMEIOT OJHOOJIOYHOE KOHCTPYKTHBHOE HCIIOJIHEHHE M B 0O0IIeM
Cllyyae COCTOST M3 UYBCTBHTEIBHOTO DJEMEHTAa M OJOKa 3IIEKTPOHHOTO, KOHCTPYKTHBHO
00BEeIMHEHHBIX B OJHOM Kopmyce. [lo 3aka3y cUrHaqu3aTOpbl MOTYT KOMILJIEKTOBATHCSI BTOPHUYHBIM
npeoOpaszoBareneM, MpeIHa3HauYeHHBIM Ui MOJKIIOYEHHUS OT OJHOTO O YEeTHIPEX CUTHAIM3aTOPOB C
dbopMUpOBaHHEM pPENEHHOr0 BBIXOJHOTO CHUTHAJIAa WJIM LU(PPOBOrO BHIXOJHOTO CHUTHAjla IO
untepdeiicy RS-485.

1.1.4 CurnanuzaTopbl BO B3pBIBO3ALIUIICHHOM HCIOJHEHUA HMEIOT MAapKUPOBKY IO
B3pbIBO3AIIIUTE!

- «0Ex ia IIC T6 Ga» u coorBercTByIOT TpeboBanusm ['OCT 31610.0, TOCT 31610.11;

- «1Ex db IIC T6 Gb» u coorBercTBytoT TpedboBanusm ['OCT 31610.0, TOCT IEC 60079-1 u
IpeHa3HaYeHBbI JJIs YCTAaHOBKU BO B3PBIBOOMACHBIX 30HAX NMOMEIIEHUIH M HapY)KHBIX YCTAaHOBOK CO-
riacHo . 7.3 IlpaBun ycTpoiicTB 3mekTpoycTaHoBoK (ITYD) um npyrum AMpeKTUBHBIM JOKYMEHTaM,
peraaMeHTHPYIOIINM IPUMEHEHHE 3JIeKTPOOOOPYAOBaHUS BO B3PHIBOOMACHBIX YCIOBHUSX.

1.1.5 Bropuunbie mpeoOpa3oBaTean ¢ BXOJHBIMH HCKPOOE30MAaCHBIMH IIETISIMH YPOBHS «iay
BoinosiHeHb! B cooTBeTcTBUU ¢ ['OCT 31610.11, umeror mapkupoBKy B3pbiBo3amuThl [Ex ia Ga] 1IC n
npeHa3HauYeHBI ISl YCTAaHOBKU BHE B3PHIBOOMIACHBIX 30H.

1.1.6 B cootBerctBUU ¢ TpeOoBanusmu PMI 29 curnammsaTopbl SIBISIOTCS TEXHUYECKHUM
CPEICTBOM JJIsi KOHTPOJISL UM HAJIM4Usl CBOMCTBA 00beKTa (neTekTopoM). CUTHAIU3aTOPhI CPEICTBOM

U3MEPEHUM HE SBIISIIOTCA, IEPBUYHON U IIEPUOANYECKON II0BEPKAM HE I10BEPrarOTCs.
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1.1.7 CurnanuzaTopbl COOTBETCTBYIOT KiMMaTtuueckum ucnoiaHenusm OM, VXIJI, O, Ho ans
paboTel mpu Temmeparype okpyxkarmei cpeabl or muHyc 61 °C mo mmoc 90 °C. Kareropus
pasmemienus — 1, 2, 3, 4 mo 'OCT 15150, turr armocdepsr I11.

1.1.8 CurnanuzaTopbl UMEIOT UCTIOJTHEHUS, TPETHA3HAYCHHBIC JIJIs1 TPUMEHEHUS Ha 00BhEKTaxX
aToMHOM 3HepreTuku (ganee OAD), B TOM YUCIIE HA ATOMHBIX 3JIEKTPOCTAHIUSX.

1.1.9 I'pymrbl ycIoBH SKCIUTyaTallid CUTHAIM3ATOPOB, MPEAHA3HAYCHHBIX ISl TOCTABKH HA
OAD o CTO 1.1.1.07.001.0675 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4; BTOpUUHBIX IIpeoOpa3oBareneii —
1.2,13,14,21,2.2,2.3.

1.1.10 Curnanu3aTtopsl B 3aBUCHUMOCTH OT HUCIIOJHEHUS OTHOCATCS K Kjaccam 0e30macHOCTH
2H, 2HY, 3H, 3HY, 4H no HII-022-17.

1.1.11 Curnanu3atopbl B 3aBUCUMOCTH OT MCIOJIHEHUS OTHOCATCS K KjlaccaM 0e30IacHOCTH
2, 3,4 no HJ 2-020101-169.

1.1.12 Curnanu3aTtopsl B 3aBUCUMOCTH OT HUCIIOJHEHUSI OTHOCATCS K Kjaccam 0e30macHOCTH
2H, 2HVY, 3H, 3HY, 4H no HII-001-15.

1.1.13 Curnanusaropsl, npeaHazHadeHHble g padoTel Ha OAD, otHOcsATes K I Kareropun
ceiicmocroiikoctu mo HIT-031-01.

1.1.14 Curnanuzatopsl oTBe4aroT TpedoBanusiM [IpaBun Poccuiickoro Mopckoro Peructpa
Cynoxonactsa (nanee — PMPC) u Poccuiickoro Peunoro Peructpa, npenbsBiasieMbIM K yCTpOWCTBaM
CUTHANM3allM{, U3MEPEHHUSI W KOHTPOJST HEDNIEKTPUYECKUX BEIUYUH JUISl CYJOB C HEOTPAaHHYEHHBIM

paiiOHOM ILJIaBaHUS.
1.2 Texuuueckue XapaKTEPUCTHKU

1.2.1 TloBTOpsieMOCTb YpOBHs cpabaThIBaHUS MPH MOCTOSHHOW TNIOTHOCTH KOHTPOJIUPYEMOI
cpensl He 6osee = 1 M.

1.2.2 JlonyckaeMoe OTKJIOHEHHE YypOBHS cpabaThiBaHUS OT HOMHHAJIBLHOTO 3HAYCHHS,
BbI3BAHHOE OTKJIOHEHHEM IUIOTHOCTH KOHTPOJIMPYEMOM cpeAbl OT 3HAYEHM, COOTBETCTBYIOIIMX
mioTHoCTH aucTwuipoBanHoi Boabl o 'OCT P 58144, naxoaseiics npu temnepatype 20 °C, He
6onee £ 5 MM. B 3aBUCUMOCTH OT KOHCTPYKIIMHM UYBCTBHTEIHHOTO 3JIEMEHTA CUTHAJIU3AaTOPBl UMEIOT
MCIIOJTHEHUS C UYBCTBUTEIILHBIMU 3JIEMEHTAMH B BHJI€ BUJIOUHOTO KaMepTOHA (BHJIKA JIJIS )KUJIKUX WU
CBIITYYUX CPEJ) UM CTEP>KHEBOT'0 KaMepPTOHA (CTePKEeHb [Tl )KUJKUX WU CBHIITyYUX Cpen).

1.2.3 B 3aBHcHMOCTH OT BHJIa CUTHAJIM3AIIUN CUTHAIM3aTOPHI UMEIOT:

- HCTIOJIHEHHE Y — CUTHAIM3aLUs HaTU4Yus (OTCYTCTBHA) Cpelbl (IPEBbIIICHUS] YPOBHEM KOH-
TPOJIUPYEMOH CpeIbl HOMUHAIBHOTO 3HAYEHUsI YPOBHS CpaOaThIBAHUSA);

- ucnonnenue PC — curHanuzanus paszgena cpen (pasfenoB cpei) KUIKOCTb — KHUAKOCTb,

ras — JKMJIKOCTb — JKMJKOCTD;
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- ucnonHenue TO — curHanuzanus paszesia cpej )KUJIKOCTb — TBEPAbIA 0CAIOK;

- ucnnonHeHnue Y HII — curnanuzanus npeaeabHoro noJIOKEHHs TBEPAOTO ITIOHTOHA;

- ucnosiHeHue [1 — curnanuzanyst NpeBpILICHNs TNIOTHOCTBIO JKUJKON CPeAbl YCTAaHOBIEHHOTO
nopora.

1.2.4 B 3aBHCHMOCTH OT BHJa BBIXOJJHOTO CUTHAJIa CUTHAJIN3aTOPhI UMECIOT:

- ucrnonHenne Al (C OIHOM TOYKOW KOHTPOJIS) — BBIXOJHOM CHTHAJI B BHJIE CHIIBI
MOCTOSIHHOTO TOKa OT 4 110 20 MA C 3JIEKTPONUTAHUEM T10 LEMU BBIXOJIHOTO CUTHAJIA:

1) curHanuzauus Hajduuus — MPU OTCYTCTBHM JKHUJKOCTH B paboyeM 3a30pe 3HaueHHe
BBIXOJIHOTO CHUTHAJIa — CHJIa TIOCTOSHHOTO Toka (6 £+ 1) MA, mpW HaTW4Yuu S>KUAKOCTH — CHJIA
NOCTOSIHHOTO ToKa (13 + 1) MA;

2) curHanu3anusi OTCYTCTBUS — IMPH OTCYTCTBUU JKUIKOCTH B pabodeM 3a30pe 3HAuCHUE
BBIXOJTHOTO CHWTHajla — CHja MOCTOssHHOro Toka (13 + 1) MA, mpu HaIWYUU JKUJIKOCTH — CHJIA
MOCTOSTHHOTO TOKa (6 £ 1) MA;

- HUCTOJHEHUE A2 — BBIXOJHOW CUTHAI B BUJE CHJIBI IOCTOSHHOTO TOKa OT 4 10 20 MA npu
COIIPOTHUBIIEHUH Harpy3ku He 6osee 500 OM ¢ 37EeKTPONUTaHUEM IO LIEMH BHIXOHOTO CUTHANA:

1) curHanuzauus Hajduuus — TMPU OTCYTCTBHM JKHUJKOCTH B paboyeM 3a30pe 3HaueHHe
BBIXOJIHOTO CHUTHAJIa — CHJIa TIOCTOSHHOTO ToKa (6 £ 2) MA, NpH HaJW4YUU SKHJIKOCTH — CHJIA
MOCTOSIHHOTO TOKa (18 + 2) MA;

2) curHanmm3alus OTCYTCTBHSI — MPU OTCYTCTBUU KHJIKOCTH B pabodyeM 3a30pe 3HAUYCHUE
BBIXOJTHOTO CHWTHajla — CHJa MOCTOSHHOro Toka (18 + 2) MA, mpu HaIW4YUU >KUJIKOCTH — CHJIA
MOCTOSTHHOTO TOKa (6 £ 2) MA;

- UCTOJHEHHE A3 — BBIXOJHOW CUTHANI B BUJE CHJIBI IOCTOSHHOTO TOKa OT 4 10 20 MA nipu
COIIPOTHUBIIEHUH Harpy3ku He 6osee 500 OM ¢ 37IEKTPONUTaHUEM I10 LIEMH BHIXOHOTO CUTHANA:

1) curHanuzanus Hajduuus — TMPU OTCYTCTBHM JKHUJKOCTH B paboyeM 3a30pe 3HaueHHe
BBIXOJTHOTO CHTHAJla — CHJIa TIOCTOSHHOTO Toka (4,5 £ 0,5) MA, mpu HaIWMYUHM KUAKOCTH — CHJIA
nocTosiHHOro Toka (19,5 + 0,5) MA;

2) curHanmm3alus OTCYTCTBHSI — MPU OTCYTCTBUU KHJIKOCTH B pabodyeM 3a30pe 3HAUYCHUE
BBIXOJIHOTO CHUTHaja — cuia rnoctosHHoro Toka (19,5 £ 0,5) MA, npu HadU4MH SKUJAKOCTH — CHJIA
MOCTOSTHHOTO TOoKa (4,5 = 0,5) MA;

- UcrojiHeHue A4 — BBIXOJHOW CUTHAN B BUJE CHJIBI IOCTOSHHOTO TOKa OT 4 10 20 MA npu
COIPOTHUBIIEHUN Harpy3ku He Oomee 500 OM ¢ 3IEKTPONUTAHHUEM IO LENH BBIXOJHOTO CHUTHAIA.
3HaueHus BBIXOJIHOTO CUTHAJIa OTOBapUBAIOTCs MPH 3aKa3e B CBOOOIHOM popme;

- ucrnoinHeHue Namur (¢ OJHOHW TOYKOW KOHTPOJSI) — BBIXOAHOW CHUTHAJI B BHUIE CHIIBI
nocrosHHoro Toka ot 0,8 nmo 2,6 MA mpu CcONpoTUBICHHMH HArpy3ku He Oosee 1500 Om ¢

SJICKTPOIMMUTAHUCM ITO LCIIHW BBIXOAHOTO CUIHAJIa:
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1) curHanmuzanus HadW4Yus — MPU OTCYTCTBHHM JKHUIKOCTH B paboyeM 3a3ope 3HAuCHUE
BBIXOJIHOTO CHTHaja — CHJIa IMOCTOSTHHOTO TOka He Oosiee 1,1 MA, mpu HaJIMYUU KUIKOCTH — CHJIA
IMOCTOSTHHOTO TOKa He MeHee 2,2 MA;

2) curHaimuzalus OTCYTCTBHSI — IPU OTCYTCTBUHU KMJIKOCTH B pabodeM 3a30pe 3HauCHUE
BBIXOJIHOTO CUTHaJla — CWJIa MOCTOSIHHOTO TOKa MeHee 2,2 MA, MpU HaJIMYMU KUJKOCTU — CHUJIa
IIOCTOSIHHOT'O TOKa Ooiee 1,1 MA;

- ucnosHeHue Pl — peneilHpl BBIXOJAHON CHUTHAJ C OAHOM TPYIION NEPEKITIOYAIOIINX
KOHTaKTOB Ha Ka)Iyl0 TOYKY KOHTPOJS (TOJIBKO JAJisSi CUTHAJIM3aTOPOB C OJHOM TOYKOH KOHTPOJIS).
Harpy3ouHnast cmtocoOHOCTh KOHTAKTOB pesie oT 5 MKA 10 1 A nipu Hanpspkenun 110 250 B:

1) curHanu3zauusi HaJIW4YUsl — MPU OTCYTCTBUU KUJKOCTU COCTOSIHHE BBIXOJHBIX KOHTAKTOB
pere COOTBETCTBYET €ro BHIKIIFOUEHHOMY COCTOSIHHIO, IIPU HAJIMYUU — €0 BKIIOUYEHHOMY COCTOSIHUIO;

2) curHanuzanus OTCyTCTBUS — IIPU OTCYTCTBUU KUIKOCTH COCTOSIHUE BBIXOJIHBIX KOHTAKTOB
pene COOTBETCTBYET €r0 BKIIOUEHHOMY COCTOSIHHIO, IIPU HAJMYUHU KUIJKOCTH — €r0 BBIKJIIOUYEHHOMY
COCTOSIHHIO;

- ucnoyiHeHne P2 — 1Ba pesielHbIX BBIXOJHBIX CUTHAJA MO OAHOMY pejieé Ha KAyl TOUKY
KOHTPOJIA C OAHOW IPYIITON NEPEKITYAOINX KOHTAKTOB Ul KaXa0ro pene. McnoaHenne ToJIbKO s
CUTHAJIM3aTOPOB C JIBYMSI TOUYKaMU KOHTposis. Harpy3ouHasi cnocoOHOCTh KOHTakTOB peie OT 5 MKA
1o 1 A mpu Hanpspkeruu 10 250 B:

1) curHanm3amus HajdW4uus — MPU OTCYTCTBUU JKUIKOCTH B paboyeM 3a30pe COCTOSHUE
BBIXOJIHBIX KOHTAaKTOB PEJI€ COOTBETCTBYET €0 BBIKJIIOUYEHHOMY COCTOSIHUIO, IPU HAJTUYHUH KUIKOCTH
B paboueM 3a30pe — ero BKJIIOUYEHHOMY COCTOSIHHIO;

2) curHanM3amus OTCYTCTBHUSI — MPHU OTCYTCTBHH JKHUJIKOCTH B pabodeM 3a30pe COCTOSHUE
BBIXOJIHBIX KOHTAaKTOB PeJieé COOTBETCTBYET €0 BKIIOYEHHOMY COCTOSIHUIO, ITPU HAJIMYUU KUJKOCTU B
paboyem 3a30pe — ero BBHIKIIOYEHHOMY COCTOSIHHIO.

W3meHeHue NOTUKY cpabaThiBaHUs AJIs KaXKIOTO pelie MPOU3BOIUTCS OTAEIBHO;

- ucrionHeHue PP — nBa peneiiHbIX BBIXOJHBIX CUTHAJIa HA OAHY TOYKY KOHTPOJISL. AJITOPUTM
paboter penme 1 coorBercTByeT wucnoiaHeHuio Pl. CocTosHuE BBIXOJHBIX KOHTAKTOB pele 2
COOTBETCTBYET €ro BKJIIOYEHHOMY COCTOSHUIO IPH HEUCHOPABHOCTH YYBCTBUTEIBHOTO 3JIEMEHTA
CUTHAJIM3aTOPOB, CHJIBHOM 3arpsA3HEHUM YYBCTBUTEIBHOIO 3JIEMEHTA WM €ro pa3pyLICHUH.
Harpy3ounasi cnocoOHOCTh KOHTaKTOB penie oT 5 MKA 10 1 A nipu Hanpspkenuu 110 250 B;

- ucnonHeHue P/l — peneiHbIl BBIXOAHOW CHUTHAl C JIBYMs TIPYINIIAMU IEPEKIHOYAIOLUX
koHTakTOB (DPDT) Ha ogHy TOYKY KOHTpOJISl. ANTOpUTM PabOTHI pelie COOTBETCTBYET MCIOJHEHHIO
P1 nmns nByx rpymm KoHTakToB. Harpy3odnasi crmocoOHOCTh KOHTAakKTOB pejie oT 5 MKA a0 1 A mpu
HanpsbxeHuu 1o 250 B;

- uconaenne WH - BeixogHol curHan OecnpoBogHoit mo crtanmapty IEEE 802.15.4
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WirelessHART (IEC 62591);

- ucnonunenue [[C — BeixomHo# curHan mudpoBoit mo uHTEepdeiicy RS-485 ¢ mporokonom
oomera Modbus RTU wu naByms JONONMHUTENIBHBIMA BBIXOJHBIMH PEJICHHBIMH CHTHAJIAMU.
Harpy3ouHnasi cmocoOHOCTh KOHTaKTOB peiie oT 5 MKA 1o 1 A mpu Hanpspkennu 10 250 B. Jloruka
paboThI BEIXOJHBIX peiie Takas ke, Kak U JJisl UCTIOTHeHus P2;

- ucnonHeHnue TP — ¢ nBymsa Tpan3ucTopHbIMM BbIXOAHBIMM curHamamMu PNP u NPN c
Harpy304Hoi coco6HocThio 10 500 MA npu Hanpsbkenuu 10 60 B. Jloruka paGoThl BBIXOIHBIX pelie
Takas ke, KaK U JJIs HCIIOJIHSHUS P2.

1.2.5 DnexkTponuTaHue CUTHaIW3aTOpoB wucnonHeHuit A, P1 u P2 ocymecrBisercs
HANPSDKEHHUEM MOCTOSSHHOTO TOKa HOMHUHAIBHOTO 3HaueHus 24 B B Auama3oHe JOMyCTUMBIX 3HAYCHHIMA
ot 18 no 32 B.

1.2.6 DnexTponuTaHue CUTHAIN3ATOPOB UCTIOMHEHUST Namur oCyIIecTBISIETCS] HANIPsSHKEHUEM
MOCTOSTHHOTO TOKa HOMHHAJIBHOTO 3Ha4YeHus 8,2 B B quanazoHe qomycTUMBIX 3HaueHui ot 7 10 12 B.

1.2.7 DnexTponuTaHue CUTHAIU3AaTOPOB UCHOIHEHUH A 1 Namur OCyIIecTBIseTCs M0 JTUHUN
BBIXO/IHOT'O CUTHAJIA.

1.2.8 DnexTponuTaHue CUTHAIM3AaTOPOB UcToHeHUST WH ocymiecTBiIsieTcs OT aBTOHOMHOTO
HMCTOYHUKA HANPSKEHUEM IMOCTOSSHHOTO TOKa HOMHUHAJIbHOrO 3HaueHus 3,9 B. Bpemsi HenpepbiBHOM
paboThI CUTHATTM3aTOPOB O€3 3aMEHBI HICTOYHUKA AJIEKTponHUTaHus He MeHee 10 ser.

1.2.9 DnekTpuyeckas MOIIHOCTE, MOTPeOsieMas CUTHAIM3ATOPaMH, HE TIPEBBIIACT:

- 0,75 BT ayisa curHanu3aTopoB MUCIONMHEHUS A (TP JIEKTPONMTAHUU HAMPSHKEHUEM TOCTO-
SHHOTO TOKa HOMHHAJILHOTO 3Ha4ueHus 24 B snekTpuyeckas MOIHOCTb, MOTpedisieMasi CUTHAIN3aTo-
pamu, He AoikHa npessimath 0,48 BT);

- 0,1 BT nyia curnanu3atopoB ucnojgHeHus Namur;

- 1,5 BT a1 curHanu3atopoB UCTIOTHEHUH P.

1.2.10 CurnanuzaTtopsl 00€CIEUYUBAIOT MPOBEACHUE KOHTPOJISI HCIPABHOCTH TEXHUUYECKOTO
COCTOSTHUSI C TIOMOIIbIO MATHUTHOTO MEPEKITI0YATENs], TOAHECEHUEM MTOCTOSSHHOTO MarHUTa K METKE Ha
Kopmyce Omnoka siektpoHHoro. I[Ipum mepexome B pexum «KOHTpomby», B cllydae HCIPABHOTO
COCTOSTHUSI CUTHAJIM3aTOPOB, U3MEHSIOTCS 3HAUE€HUS BBIXOJAHBIX CUTHAJIOB.

1.2.11 CurnanuzaTtopsl 00ECTICUHBAIOT WHIUKAIIMIO COCTOSTHHUS YyYBCTBUTEIILHOTO DJIEMEHTA!

1) curnanuzaropsl ucnonHeHui A, P:

- IPU OTCYTCTBUU CPE/Ibl MHIUKATOP BKIIIOYAETCS TIEpHOIUYEcKU Ha Bpemst He 6ostee 100 mc ¢
nay3oi Mexay BkJroueHueM He menee 900 mc;

- IPY HAJIMYUU CPEeIbl HHAMKATOP BKJIIOYAETCS NMEpUOANYECKH Ha BpeMst He meHee 900 mc ¢
nay3oil Mexnay BkimoueHreM He 6osee 100 mc;

- I[IpU 3arpsI3HCHUN YYBCTBUTCIIBHOI'O 3JICMCHTA MHAWKATOP BKJIKOYACTCA MCPUOINYCCKU Ya-
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ctoroii He MeHee 4 ['11 Ha Bpemst He 6oree 100 wmc;

- IPU TIEPEKITIOYCHUH CUTHAIM3ATOpa B peXuM «KOHTPOIIBY HHAUKATOP B CIydae UCIPABHOTO
COCTOSIHHSI CUTHAJIM3aTopa MePUOINYECKHU BKII0UaeTcs yacToto He meHee 10 I';

- B Ccllydyae HEHCIIPaBHOCTH CUTHAJIM3aTOpa UHIUKATOP BKIIOYAETCS MEPUOJUYECKU YaCTOTOM
He MeHee 10 ['y na Bpems He menee 500 mc ¢ nocneayromieit may3oi He menee 500 Mc.

2) cur"anuzaropsl ucnionHeHus Namur 1 WH:

- IPH OTCYTCTBHMHU CPEbl MHAUKATOP BKIIOYAETCS OJUH pa3 Ha BpeMs He Oosee 100 mc ¢ may-
301 MeXAy BKItOUeHUsAMH He MeHee 900 mc;

- IPU HAJTMYUH CPEIbl MHIUKATOP BKJIIOYAETCS OCIEA0BaTENbHO JBa pa3a Ha BpeMs He Ooliee
100 Mc ¢ may3oit Mmexny BrItodeHusIME He 6onee 100 mc yactoroit He 6omnee 0,5 I';

- B Clly4ae HEHCIPAaBHOCTH CUTHAJIN3aTOpa WHIUKATOP BKIIOYAETCS MEPUOIUUECKH YACTOTOM
He meHee 10 I'u Ha Bpemst He meHee 500 Mc ¢ nmocnenyromieit nayzoi He meHee 500 Mc.

3) cUrHANMM3aToOPHI C HECKOIBKUMH TOYKAMH KOHTPOJISI I CHTHAIU3aTOPhI HcniomHeHus: B450:

- MPU OTCYTCTBUU CPEIbl HHIUKATOP 3E€JICHOTO I[BETA BKIIOUYACTCS MEPUOJAMUYECKU HA BPEMS
He 6ornee 100 Mc ¢ may3oi Mexay BKIroueHUussMH He MeHee 300 mc;

- TIPM 3aM0JIHEHUU KOHTPOJIUPYEMOM CPeaol KOHTPOIbHOM TOYKA UHAUKATOP KPACHOTO LIBETA
BKJTFOYAETCs TIOCIIeI0BaTEIbHO Ha BpeMs He Oosiee 100 Mc ¢ may30il MeXay BKIIOUCHHSIMHU HE Oojiee
100 mc u yacrotoit He 6osee 0,5 I'i. KonmvecTBO BKIIIOUEHHH TOIKHO COOTBETCTBOBATH KOJIHUYECTBY
3aIOTHEHHBIX KOHTPOJIBHBIX TOYEK;

- IPY HEUCIIPABHOCTHU OJTHOM MJIM HECKOJIBKUX KOHTPOJBHBIX TOUYEK (HE 3a1UTasi HUKHSASA TOY-
Ka MpH 3aJIUTOM BepXHEW TOUKE) MHAMKAIIMS 3€JIEHOTO LIBETa B MOCIEA0BATEILHOCTH BKIIOUEHU 3a-
JUTHIX TOYEK MEHSIETCS HA KPACHBIH IBET JIJISl HEUCIIPABHOM TOYKH.

1.2.12 Curnanuzaropsl o0ecreynBaoT U3MEHEHHE JIOTUKU cpabaTbIBaHUs
(HATMUMe/0TCYTCTBUE) PETYIUPOBOYHBIM 3JIEMEHTOM, PACIOJIOKEHHBIM B OJIOKE AJIEKTPOHHOM.

1.2.13 CurnanuzaTtopbsl 00€CTICUMBAIOT BO3MOXKHOCTh aBTOMATHYECKOW HACTPOMKH MOPOTOB
MEPEKIIIOUEHUs TIPH 3aMeHe OJ0Ka 3JEKTPOHHOTO WM TMPH 3arpsS3HEHUH YyBCTBUTEIBHOTO JJIEMEHTA
IIPU HEBO3MOKHOCTH €T0 IEMOHTaXKa M3 00BEKTa IKCIUTyaTallHH.

1.2.14 Curnanuzatopsl ~ 00€CHEUMBAIOT  TPOBEACHHE  ABTOMATHYECKOTO  KOHTPOJIA
UCIPABHOCTH (CaMOJIMAarHOCTUKU) — MPHU HEUCHPABHOM COCTOSIHUM CHUTHAJIM3aTOPOB MCHOMHEHUH A
3HAQYEHHE BBIXOJHOTO CUTHAJIa B BUJE CHJIbI IMOCTOSHHOTO TOKa OT 21 1m0 23 MA, CHUrHaiIM3aToOpOB
ucnomHeHuit Namur — OGomee 6 MA, COCTOSHHE BBIXOJHBIX KOHTAaKTOB peJe COOTBETCTBYET
OTCYTCTBHIO KOHTPOJHUPYEMON cpeibl (B 3aBUCMMOCTH OT YCTAHOBJIEHHOW JIOTUKU cpabaThIBaHUS).
[Ipy HEMCHpaBHOCTH CUTHAJIU3AaTOPOB HMHIUKATOpP BKJIKOYAETCS MEPUOJMYECKH YAaCTOTOM HE MeHee

2T
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1.2.15 Bpewms cpabatsiBanusi curHanuzatopoB oT 0,5 no 15,0 ¢ u Beibupaercs u3 psaa 0,5;
2,0; 5,0; 15,0 ¢ perynMpOBOYHBIMH JJIEMEHTaMH, DPACIIOJIO)KCHHBIMU B OJIOKE 3JIEKTpOHHOM. Jliist
CUTHaNMM3aTOpoB ucnoisHeHuss B450 Bpemsi cpabaThiBaHUS COOTBETCTBYET HMHEPIIMOHHOCTH
dbopMHupOBaHKs BRIXOJHOTO CUTHAJIA M BEIOMpaeTcs MeHee 5 ¢, 6oisee 5 ¢, 6omnee 15 c.

1.2.16 Bpems TOTOBHOCTH K paboTe CUTHAIM3aTOPOB C MOMEHTA BKJIIOUEHUS HE MPEBBIIIACT
2c.

1.2.17 Curnanuzatopbl ucnoigHeHHd A u Namur 1o 3aka3zy MOTyT KOMIUIEKTOBATHCS
BTOPUYHBIMU TpeoOpa3oBaTessiMi, TNpEeAHA3HAYEHHBIMH Ui OOECHEeYEHHUs JIIEKTPONUTAHUEM U
(dbopMUPOBaHUS BBIXOHOTO PEIEHHOr0 CUTHAja WK IU(PPOBOTO BHIXOJHOTO CUTHANA MO UHTEpdeiicy
RS-485 unu uHOTO 10 TPEOOBAHUIO OTPEOUTEIIS.

1.2.18 B 3aBUCUMOCTH OT KOJMYECTBa MOJKIIOYAEMBIX CHUTHAJIM3aTOPOB BTOPUYHBIC
npeoOpazoBaTeld UMEIOT UCIOTHEHUS ISl pabOThl C OJTHUM, JBYMsSI WJIM YETBIPbMSI CUTHAJIU3aTOPaMU
KOHTPOJISI HaJM4us (OTCYTCTBHSI) CPEJibl, OTHUM WJIH IBYMSI CUTHAIM3aTOpaMH pasjiena Cpel.

1.2.19 B 3aBuCHMOCTH OT BHJia BBIXOJHOTO CHUTHAaja BTOPHYHBIC MPEOOPA30BATETU HMEIOT
UCTIOJIHEHUS CO CIEIYIOIIMMU BBIXOHBIMH CUTHATAMHU:

- ucniojgHeHue P - peneitHpIi BbIXOqHOUM curHai. Harpy3ouHasi cmiocOOHOCTh BBIXOJHBIX KOH-
TaKTOB pelie He OoJiee 5 A npu Hanpspkenun a0 250 B, onHa rpynma nepekuIHbIX KOHTAKTOB Ha KaXK-
JYI0 TOYKY KOHTPOJIS;

- ucnonHenue L - uudpoBoil BeixonHoW curHan mo uHTepdeiicy RS-485 co crnenuanbHbiM
MIPOTOKOJIOM 0OMeHa (TpuiiokeHue b).

1.2.20 Bropuunsie nmpeoOpa3oBaTein 00ECIEYNBAIOT CBETOBYIO MHIMKAIIUIO CpaOaThIBAHUS.
Ecnu ypoBeHb KOHTPOIUPYEMOIl cpellbl HU)KE YPOBHS CpabaThIBaHUs, COOTBETCTBYIOIIMNA MHANKATOP
BBIKJIFOYCH, €CJIM YPOBEHb CpEAbl BBIIIE YPOBHS CpabaThbIBaHMs, COOTBETCTBYIOIIMN WHAMKATOP
BKJItOUeH. To jke OTHOCUTCS U K CUTHAJIM3aTOpaM paszielia Cpe/.

1.2.21 KaxnmoMy CHTHaIu3atopy paszena Ccpell, MOAKIIYEHHOMY K BTOPUYHOMY
npeoOpa3oBaTelIio, COOTBETCTBYET JIBa MHAWKATOpa U JBa pelie (110 OHOMY Ha KaXIbIi pa3aen cpen).

1.2.22 B cnyyae HEHMCIPAaBHOCTH WJIM OTCYTCTBHS  CHTHQJIM3aTOPOB  BTOPHYHBIN
npeoOpaszoBareilb CUTHAIU3UPYET HEUCIPABHOCTh MEPHOJUUYECKUM BKIIOYEHHEM COOTBETCTBYIOIIETO
WHauKatopa (Tpynmbl HHAMKATOPOB B CIydae CUTHAJIM3AaTOPOB pasieiia cpel) ¢ MepruoaoM He Ooree
500 Mc, cocTosiHME BBIXOAHBIX KOHTAKTOB pele TPU ITOM COOTBETCTBYET OCYIICHHBIM
YYBCTBUTEIHHBIM 3JIEMEHTAM CUTHAJIU3aTOPOB U HE U3MEHSETCS.

1.2.23 Bropuunsie mnpeoOpazoBaTtend OOECICUMBAIOT W3MEHEHHUE JIOTUKH CpadaThIBaHUS

BBIXOJTHBIX pelie (Haau4due/0TCyTCTBHUE).
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1.2.24 Tlo Buay 37€KTPONUTAHUS BTOPUYHBIE TPE0Opa30BaTEIN UMEIOT UCIIOTHEHUS:

- 3JIEKTPONIUTAHUE HAIPSHKEHUEM NEPEMEHHOI0 TOKAa HOMUHAJIBHOTO 3HaueHus 220 B B aua-
Ma3oHe JOMYCTUMBIX 3HaueHu oT 187 no 242 B wacrtotoit 50, 60 nnu 400 ['1y ¢ 1oMyCTUMBIM OTKJIO-
HEHHEM 4aCcTOTHI OT HOMHUHAJIBHBIX 3HaYeHUl + 5 %0;

- DJICKTPOMUTAHNE HAMPSHKEHUEM TTOCTOSTHHOTO TOKa HOMUHAIBHOTO 3HaueHus 24 B B nuama-
30HE€ JIOMYCTUMBIX 3HaueHui ot 18 no 32 B.

1.2.25 MomHocTb, oTpebiiseMasl BTOpUYHBIME ITpeoOpa3zoBaTessiMi, He mpeBsimaer 1,5 Br
Ha OJIUH CUTHAJIU3aTOpP.

1.2.26 MakcumanbpHOe pabodee AaBICHHE KOHTpoJmpyemou cpenbl He Oonee 40 Mlla u
yCTaHaBIMBAETCS MpH 3aka3e u3 psaa: 1,6; 2.5; 4,0; 6,3; 10,0; 16,0; 25,0; 40,0 MI1a.

1.2.27 B 3aBUCHUMOCTH OT TeMIIepaTypbl KOHTPOJIUPYEMOH CpEIbl CUTHAIU3ATOPHl HUMEIOT
UCIIOJTHEHUSI:

- H - nns pabotel ipu Temmeparypax KOHTpoJmpyemou cpeabl o muHyc 60 °C 1o mitoc

100 °C;

- B160 - mis paboThl mpu TeMnepaTypax KOHTpoaupyemoii cpeasl oT munyc 60 °C mo mutoc
160 °C;

- B250 - nns paGoThl pu TeMriepaTypax KoHTposmpyemon cpenbl oT Munyc 100 °C mo mitoc
250 °C;

- B450 - gnst paGoThl pu Temreparypax KOHTponupyemoit cpeast ot munyc 200 °C mo mutoc
450 °C.

1.2.28 Curnanuzatopsl 00€CIEYMBAIOT KOHTPOJIb YPOBHS JKUJIKOCTH C IIJIOTHOCTBIO,
Haxofsueiica B auanasone ot 300 1o 5000 kr/m3. CUrHanu3aTopsl 00ECIEYNBAIOT H3MEHEHHE OPOTa
cpabaThIBaHUs B UAMa30HE KOHTPOJS PETyIUPOBOYHBIM JIEMEHTOM, PACIIONIOKEHHOM B OJIOKE IIEK-
TPOHHOM.

1.2.29 CurnanuzaTtopsl 00€CNeYMBaIOT KOHTPOJb MPEACIbHBIX 3HAUYEHUW YPOBHS CBHITYYHX
cpell ¢ MaKCHMAJIbHBIM Pa3sMepOM IpaHyJIbl He Goiee 7 MM IIIOTHOCTBIO He MeHee 50 Kr/me,

1.2.30 Curnanuzaropsl pasjena cpel 00ecrneunBaloT KOHTPOJIb YPOBHS pasfienia cpel ABYX
HECMEILMBAIOIINXCS UM YaCTHYHO CMEUIMBAIONINXCS KHUJIKOCTEH MPU Pa3HOCTH UX IUJIOTHOCTEH He
menee 100 kr/m>,

1.2.31 Jlnuna xaOenbHOHN JMHUM CBSI3W MEXKIy CHTHAJIM3aTOPaMH HEB3PbIBO3ALIUILEHHOTO
UCTIOJIHEHUS! WJIM MCIOMHEHHUS C BHUJIOM B3PBIBO3AIIUTHI «B3PBIBOHENIPOHUIIaEMasi 000JI0YKa» U
BTOPUYHBIM TIpeoOpa3oBaTeneM (ammapaTypoit morpedutens) He Oonee 1000 m. Inmaa kabembHON
JUHUM CBSI3W MEXIy CHUTHAJIM3aTOpaMH C BUIOM B3pBIBO3AIIUTHI «UCKpoOe3omacHasl LENb» HU

BTOPUUYHBIM IIpeoOpa3oBateieM (annapaTypoit motpedurens) He 6omee 300 m.
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1.2.32 Curnanu3atopbl HE UMEIOT PE30HAHCA KOHCTPYKTHBHBIX 3JIEMEHTOB IIPH BO3JICHCTBUN
CHHYCOUJabHON BUOpaIuu B Auana3zone yactot ot 2 g0 100 I'm.

1.2.33 Curnanuzatopsl 00JIaal0OT YCTOWYMBOCTBIO K BO3JEHCTBUIO CHHYCOUIATHHOU
BUOpanuu B auamna3zoHe 4dactoT oT 2 ao 100 I'm: mpum wacrotax ot 2 mo 2511 — ¢ ammauTymoit
nepemerneHns 1 MM u TIpy gactoTax ot 25 10 100 I'y — ¢ ammmTynoit yekopenus 19,6 m/c? (2 g).

1.2.34 Curnanuzatopbl 00NagalOT MPOYHOCTHIO TPH BO3IACUCTBUH  CHUHYCOUIAIBHOU
BUOpaIuK B Auana3oHe yacTot ot 2 10 500 'y ¢ ammmutynoit yekoperns 49,0 m/c? (5 g).

1.2.35 Curnanmuzatopsl 00JIaIalOT TMPOYHOCTHIO TMPU  BO3JICUCTBUH  CHHYCOUIATHHOU
BUOpaIMy Ha OJHOM W3 YacTOT, Jiexanied B auanazone ot 20 mo 30 ' ¢ ammimTyaoi yCKOpeHUs
19,6 m/c? (2 9).

1.2.36 Curnanuzaropsl repmetnyunsl 1o kiaccy Il B coorBerctBuu ¢ OCT 5P.0170 mnu no
kiaccy Il B coorBerctBum ¢ HIT-105-18 mist curnanuzaTopos, moctaBiasieMbix Ha OAD v MpOYHBI IPU
BO3JICHCTBUH MpoOHOTO nasienus (Pmop), paHoro 1,5 MakcMMallbHOTO paboyero JaBICHUS.

1.2.37 Curnanuzatopbl 007aJal0T TPOYHOCTBIO W YCTOWYMBOCTHIO K BO3ACHUCTBUIO
MHOTOKPATHBIX YaapoB ¢ yckopenueM 49,0 m/c? (5 g) u uactoToii B pezenax ot 40 1o 80 ynapos B
MUHYTY.

1.2.38 CurnanuzaTtopsl 00JaJaf0T YCTOMYMBOCTBHIO K BO3JICUCTBHIO MEXaHMUYECKHX YIapOB
OJIMHOYHOT'O JICHCTBHS B PEKUME:

- BBICOTA NIAICHUSI BEpTUKAIbHOTO rpy3a 1500 mm;

- OTKJIOHEHHE MasTHHUKA 90°;

- obmiee uncio yaapos 9.

1.2.39 Curnanuzatopbl COXpaHSIOT pabOTOCHOCOOHOCTH BO BpeMsi OOPTOBOW Kaykd C
amrumatynoit + 45° u nepuonom 10 ¢, anurensHOro KpeHa o 30° u nuddepenta mo 22,5°.

1.2.40 CurnanuzaTtopsl 00Jaar0T CTOMKOCTHIO K BO3JCHCTBUIO KIMMAaTHYECKHX (haKTOPOB
OKPY’KaIOIIIEeH Cpeibl, YKa3aHHBIX B TaOmwuIe 1.

Tabmauma 1

HaumMeHoBaHMe KIIMMAaTHYECKOIO anKTopa YucnoBoe 3HAYCHHE

[ToBwimenHas remmneparypa, °C

pabouas wioc 75
npeaeabHas wioc 90
INonnxennas remnepatypa, °C

pabouast MuHYyC 61
npeaenbHas MuHYC 61

[ToBrIIeHHAs BIAXKHOCTH, %
ipu Temmieparype 55 °C

98+2

H3meHeHne TemMnepatypbl okpyskatomieit cpempl, °C

ot muHyc 61 1o wmoc 90

JaBnenue okpy:xatouieit cpenst, MIla

ot 0,081 mo 1,0

IT pumMedyaHuce - ﬂlflal'[a?)OH pa60q1/1x TEMIICPATYp CUTHAJIU3aTOPOB BO B3PLIBO3AIUIIIECHHOM HUCIIOJHCHUU OONOJHUTEIBHO OI'paHu-
YHUBaCTCA Tpe60BaHI/I${MI/I B3PBIBO3AIIIUTHI B COOTBETCTBUU C UX MapKHpOBKOﬁ.
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1.2.41 Curnanuzatopbl 00JIaalOT CTOMKOCTBIO K BO3JEHCTBHIO IUIECHEBBIX TI'pHOOB B
cootBercTBUM ¢ TpeboBanusmu ['OCT 9.048.

1.2.42 CurnanuzaTtopsl 00Jadaf0T YCTOMYMBOCTBIO K BO3JICHCTBHIO BHEIIHETO MOCTOSTHHOTO
Y TIEPEMEHHOTO MarHUTHOTO MoJIst HanpsikeHHOCThIo 710 400 A/M mo TOCT P 50648.

1.2.43 Curnanuzaropsl COXPAHSIOT paboTOCTIOCOOHOCTD nocie BO3JEHCTBUS
3HAKOMIEPEMEHHOTO YOBIBAIOIIETO MArHUTHOTO TMOJII CO CIEAYIOIIMMHU IMapaMeTpaMu HMITYJIbCa:
dbopMa uMITyIbCa TpanelneuJalbHast, aMIUIUTyaa MepBoro wmmmynbca 15 mTim; Bpems aedcTBus
HUMITYJIbCa OT 5 70 9 ¢; KpyTHU3HA HapacTaHUs M ClajaHus nepBoro ummyiabca 10 mTn/c; konmmuecTBo
UMIyJabCcoB 10 205.

1.2.44 Curnanuzatopbl 00J1a/1al0T YCTOMYMBOCTHIO MPU BO3ACHCTBUH MOMEX HOPMAaJIbHOTO
Buaa HampspkeHuem jao 10 MB B muanazone uwactor ot 50 mo 4000 ['m u obmero Buga g0 10B B
nuamnaszone ot 50 mo 4000 I'm.

1.2.45 Curnanuzatopsl COOTBETCTBYIOT TpeOOBaHUSIM o 3JIEKTPOMAarHUTHON
copmMectuMocT (OMC) © JOMyCTHMOMY YpPOBHIO HAMPSDKEHHUS PaJUONOMEX, HW3JI0KEHHBIM B
[IpaBunax kiaccupukamuu U MOCTPOUKH MOpckux cyaoB PMPC. CuraamuzaTopbl COOTBETCTBYIOT
TpeOOBaHUSM IO 3JEKTPOMAarHUTHON COBMECTHMOCTH B YCIOBHSX JJIEKTPOMAarHUTHOW OOCTaHOBKH
cpenHeit xectkoctu 1o rpynne ucnoanenus 1l u kavectBy pynkmmonupoBanus A o 'OCT P 32137.

1.2.46 Curnanuszatopbl 00JaalOT YCTOWYMBOCTBHIO K BO3JEHCTBHIO COJITHOTO (MOPCKOTO)
TyMaHa.

1.2.47 CurnanuzaTopsl 001a1al0T YCTOMYMBOCTHIO K BO3JACHCTBUIO HHESI 1 POCHI.

1.2.48 CurnanuzaTopsl B YIIaKOBKE JUIsl TPAHCIIOPTUPOBAHMSI BBIICPKUBAIOT:

- Bo3zeiicTBue Temnepatyp ot MuHyc 61 °C no mmtoc 90 °C;

- Bo3/ieiicTBrE OTHOCUTENbHO BiaxkHocTH (95 £ 3) % mpu 35 °C;

- MEXaHUYECKHE YAapbl MHOTOKPATHOTO JCWUCTBUS C IMUKOBBIM YJIapHBIM YCKOPEHHEM JI0
147 m/c? (15 g) Ipu JUTHTENBEHOCTH JISHCTBHS YIapHOTO YCKOpeHHs oT 5 10 10 mc.

1.2.49 CurnanuzaTtopsl 001aalOT CTOWKOCTHIO K  BO3ACHCTBHIO  CHEI(aKTOPOB C
napametrpamu 1o 'OCT PB 20.39.305, rpynna 2.2. CurHanu3aTopsbl, IpeIHa3HauYE€HHbIC 1J11 MOCTaBKU
Ha OAD J0JKHBI OBITh YCTOHUMBBIMU K BO3ACHCTBHIO FraMMa-U3Iy4eHUsT MOUTHOCTBIO 110 1 I'p/4.

1.2.50 Curnanuzatopbl 007aal0OT CTOWKOCTBIO K BO3JCHCTBHIO arpeCcCUBHBIX Cpe:
CEpPHHUCTOTO Ta3a KOHIIeHTpaluel He o6oinee 2,0 Mr/M%; aMMuaka KOHIIeHTparuen He 6onee 1,0 MI/M;
JIIBYOKHMCH a30Ta KOHIleHTpamued He Oomnee 2,0 mr/mS; CepoBOJIOpOAa KOHIIGHTpaIuen He Ooliee
1,0 mr/n®.

1.2.51 Curnanuzatopbl 00Jaal0T YCTOMYMBOCTBIO K HAJUIIAHUIO HA IOBEPXHOCTh
YYyBCTBUTEIBHOIO 3JIEMEHTA TOJIIMHOW 10 3 MM TOHKOJIMCHEPCHBIX 4acTuil pazmMepoM 10 0,5 MM u

MUIIEBBIX OTXOJIOB C COJIEP)KaHUEM | T/J1 B CMECH C MUIIEBBIMH KUPAMU C coiepkaHueM 10 1 1/
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1.2.52 Tlo BuAy NpUCOEAMHEHUS CUTHATU3aTOPHI UIMEIOT UCIIOJIHEHUSI:

- ITYIep C HApY)KHOM METPHUUYECKOW WM TPYOHOW LMIMHAPUYECKOH pe3bOoil. Tum pe3bObl
HITyIlEpa OMNpeaeNsieTcs MpU 3aKa3e U COOTBETCTBYET TPeOOBAaHUSAM MO MaKCUMAaIbHOMY pabouemy
JABJICHUIO KOHTPOIMPYEMOU cpesbl. HOMUHAMBHBIN TUaMeTp METPUYECKO pe3rObl He MeHee 20 MM,
HOMUHAJIBHBINA AUaMETp IUJIUHAPHYECKON pe3bObl He MeHee 1/2";

- (pmaner;

- CBapKa;

- ClleUaIbHBIN MO TPEOOBAHUIO 3aKa3UHKa.

1.2.53 Crenenp 3ammThl KOpIyca BTOPHUYHBIX mpeobpaszoBareneii P40, IP66/IP67 mo
I'OCT 14254.

1.2.54 Crenenp 3ammthl Kopnyca curHanuzaropoB IP66/IP67 mo I'OCT 14254. Ilo 3aka3y
BO3MO)XHO H3TOTOBJICHHE CUTHAJIN3aTOPOB MOTPY>KHOT'O MCIIOJHEHUS CO CTENEHBIO 3alllUThl KOpITyca
P68 mo 'OCT 14254.

1.2.55 Ha3HaueHHBIH CpPOK CIy>KObI CHUTHAJIM3aTOPOB HE MeHee 25 yier (6e3 orpaHuyeHus
pecypca).

1256 B TedyeHne HaA3HAUYEHHOTO CpPOKAa CIYXOBl CHTHaIU3aTOPbl  OOECIECYHBAIOT
HEIPEPBIBHYIO padboTy 06e3 00cmyxuBaHus U KoHTpoJisa nepuoaamu o 8000 u.

1.2.57 BepositTHOCTh Oe30TKa3zHOW paboThl curHamuzaTopoB 3a Bpemsi 8000 u cocrammiser
P(8000) = 0,98 6e3 HEmOCPENCTBEHHOTO TEXHHUUECKOTO O0CITY)KMBaHUSA. 3aKOH paclpeeieHus] BEpo-
ATHOCTH 0€30TKa3HOW paboThl — HKCMOHEHIMANbHBIA. KpuTepuem oTkaza CUTHAJIU3aTOPOB SBISETCS
HECOOTBETCTBHE BHIXOJHBIX CUTHAJIOB COCTOSIHUIO YYBCTBUTEIBHBIX 3JIEMEHTOB.

1.2.58 Cpenuss napabotka 10 oTkasza curnanuzaropon He menee 180 000 u.

1.2.59 DnekTpuyeckoe COMPOTUBICHUE H3OJSIHUUA IEMeld SIEKTPONMUTAHUS U BBIXOJHBIX
1erel CUTHAJIN3aTOPOB OTHOCUTENBHO Kopityca u Mexay cooorr He meree 100 MOwM B HOpMalTbHBIX
ycioBusx, He MeHee 10 MOM — ipu OTKJIOHEHHH OT HOPMAJIbHBIX KIIMMAaTUYECKUX YCIOBHM.

1.2.60 Ileru »1eKTpONUTAHHMSI, BXOAHBIX U BBIXOJHBIX CUTHAJIOB COCTABHBIX YacTEH CUTHAIH-
3aTOPOB TaJIbBAHUYECKH U30JIMPOBAHBI OT KOPITyca U IPYT OT JIpyra.

1.2.61 DnekTpuueckass TPOYHOCTh  HM3OJSAIUK  IEMEH  AJICKTPOMHUTAHUS  BTOPHYHBIX
npeoOpa3oBaresyiell U Meneil BBIXOIHBIX PEJICHHBIX CHUTHAJIOB BTOPUYHBIX IpeoOpa3oBaTeseil JoKHA
BBIJICP)KUBATh 0€3 Mpo0ost B TeueHUE | MUH JIeHiCTBHE UCTIBITATEIFHOTO HANIPSHKEHUST CHHYCOHIaTbHOM
¢dopmsl vactotoit 50 I'm:

- IIETIH JISKTPONUTAHUA-KOPITYC B HOPMaIbHBIX yciIoBusiX — 550 B;

- IIETIH JIEKTPONUTAHUSA-KOPITYC B YCIOBUSAX MOBBIIEHHON BiaxHocTH — 300 B;

- KOHTaKTHBIE TPYIIIBI Pesie-KOPITyC B HOpMaNIbHEIX yenoBusix — 500 B;

- KOHTaKTHbIE IPYIIIIBI pelie-KOPIYC B YCIOBUAX MOBbIIIEHHON BiaxxHocTH — 300 B.
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1.2.62 Hapy>kHble MOBEPXHOCTH CHUTHAJIN3ATOPOB JOMYCKAIOT J1€3aKTHUBAIUIO, JIETa3allio U
Ne3UH(EKINI0 CIEIMaIbHBIME PACTBOPAMH, B TOM YHCJIE PACTBOpPaMHM, MPUBEACHHBIMU B pasnene 6.5
CTO 1.1.1.07.001.0675.

1.2.63 OgHOTUIIHBIE COCTABHBIE YaCTH CUTHAIU3aTOPOB B3aMMO3aMEHsIEMBbIE.

1.2.64 CocraBHBIE YaCTH CHUTHAJIM3aTOPOB HE JAIOT JIOKHBIX cpabaThIBaHUU MpU Mojadye U
OTKJIIOYCHUU HAIPSDKEHHUSI AJIGKTPONUTAHUSA, B TOM YHCIE TIIOCIE TPEXKPATHOTO IPEpPHIBAHUS
anekTponuTanus Ha 30 ¢ B TeUEHHE 5 MUH.

[pumeuanue — Ilox moKXHBIM cpabaThIBaHWEM MOHUMAETCS W3MEHEHHE BBHIXOJHOTO CHTHAJIA TIPY HEU3MEH-
HOM TIOJIOKEHUH YPOBHS KOHTPOJIMPYEMON Cpelbl OTHOCHTEIFHO HOMHHAIBHOTO YPOBHS CPaOaTHIBAHUS C YIETOM JIOITYC-

KaeMbIX €r0 OTKJIIOHCHUH.

1.2.65 CocraBHblE 4YacTH CHUTHAJIM3aTOPOB CTOWKHME K BO3ACUCTBUIO  HANpSHKCHUS
ANEKTPONUTAHUS 0OpaTHON MOJIAPHOCTH, BBI3BAHHOTO WX HETPABUIbHBIM MOJKITIOUCHHEM.

1.2.66 CocraBHBIC YaCTH CUTHAIM3AaTOPOB HE JAIOT JIOKHBIX CpaOaThIBAHWUU MPU CHIKCHUU
nuTammMx HanpspkeHuil Ha 30 % OT HOMHHAJIBHBIX 3HAUEHHH MpHU OOIIEM BpPEMEHH IMEPEXOJHOTO
npoliecca 10 yCTaHOBHUBIINXCS HOMUHAJIBHBIX 3HaUYeHHUI He Oonee 15 c.

1.2.67 CocraBHBICE YaCTH CHUTHAJIM3AaTOPOB PAOOTOCTIOCOOHBI TIOCIIE KPATKOBPEMEHHBIX
CHI)KCHMI HampsHKEHUS AJIEKTPONUTaHMs BKIIoUnTeNbHO 0 0 B (KopoTkoe 3aMbIkaHuE) HA BpeMs HE
6onee 1 ¢ ¢ mocienyomuM BOCCTAHOBICHUEM HaIPsDKEHUS SJIEKTPOIIMTaHUs 3a BpeMs He Ooree 1,5 c.

1.2.68 CocraBHBIC YaCTH CUTHAJIN3aTOPOB HE JAIOT JIOKHBIX cpabaThIBAaHUI MPH MOBBIICHUN
nuTaroniero Hampsbkenus 10 50 B npu o61ieM BpeMeHH MepexoHOro mpoiecca 10 yCTaHOBUBLINXCS
3Ha4YCHHUH He Oosiee 3 ¢ M1 HOPMAIBHO (PYHKIIMOHUPYIOT MOCJIE€ BO3/ICHCTBHSI YKA3aHHOTO MEPEXO0THOTO
npoiiecca.

1.2.69 CocraBHBIE YaCTH CHTHAJIM3aTOPOB BO B3PBIBO3AIIMIICHHOM HCIIOJIHEHUH C BHIOM
B3pBIBO3AIIUTHI «MCKpOOE30MacHas 1eMb» COOTBETCTBYIOT YPOBHIO HCKPOOE30MaCHOM ANEeKTpUYecKo
LENU «1a» CO CIEAYIOIMMHU apaMeTpaMu:

BxonHble mapameTpsl BTOPHUHOTO peoOpa3oBaTens

BXxoAHOE HanpsDKEHUE UM, B ..o 250, ne 6onee

Beixoaubie nckpoOe30macHbIie TapaMeTpsl BTOpUIHOTo peodpazosarens [Ex ia Ga] I1C:

BBIXOZHOE HANPSKEHUE U0, B ..o, 33, "He 6oinee
BBIXOTHOM TOK L0, MA ..ottt 49, e Oosee
BBIXOJHAS MOIITHOCTD PO, BT ...ovviiiiiiiiiiiii e 0,4, e 6omee
BHEIIHSAS €EMKOCTD CO, TID .....ooooiiiiiiiiiiiiiiii e 33 000, He Gonee
BHEITHSS UHAYKTUBHOCTD LO, MI'H ..ooviiiiiiiiiiiiicceieeeee e, 0,1, e Gonee
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Bxoanble nckpoOe3onacHble TapaMeTpbl CHTHATN3aTOPOB:

BXOJTHOE HAMPSHKEHUE UL, B ..o, 33, He Oozee
BXOJHOM TOK L1, MA ...oiiiiiiiiiiiiiie e 82, e Oomee
BXOJIHASI MOIIHOCTD Pi, BT ...oooiiiiiiiiiiiiic e, 0,9, ne Gonee
BHYTPEHHSAA €MKOCTD Cl, TID .....eoiiiiiiiiiiieiiiieiceieeeseeeeesee 6 200, ue 6o1ee
BHYTPEHHSAS MHAYKTUBHOCTD Li, MKIH ..oovviiiiiiiiiiiiiicc 0,1, He Gonee

[TapameTps! muHUM CBsI3U (111 | TOTOHHOTO METPA):

pin1Z0s e 0007050707003 ()7 TU0 LY AN PPP 300, He 6onee
EMKOCTD, TIMD ...ooiiiiiiiiiiiiiiicc e eearer e e e e ar s 83, He Oonee
UHIYKTUBHOCTD, MK H .oeuiiiiiiiiiiiieeeiiiiee ettt 0,1, e Gonee

1.2.70 YucroTa mOBEepXHOCTEH CUTHAIM3ATOPOB, KOHTAKTHPYIOLINX C KOHTPOIUPYEMOIl cpe-

JIOM BOoJIa BBICOKOU uncTOTHI, cooTBeTcTBYeT OCT B 95.750.

1.2.71 CocraBHBIC YaCTH CUTHAJIU3aTOPOB 00JIaIal0T CTOMKOCTHIO K OTKJIOHEHUSIM OT HOMH-

HaJbHBIX 3HAYCHUMN HaIMpsS>KCHUA U YaCTOTHI 3JICKTPOIIUTAHUS, YKA3aHHBIM B Ta6J'II/II_[e 2.

Tabmuma 2
IIpenenbHbIE OTKIIOHEHUS
XapakTepucTuka HaANPSDKSHHS 4acTOTHI HaTPSHKCHUS
MIePEMEHHOTO TIePEMEHHOTO MTOCTOSIHHOTO
TOKa, % ToKa, % ToKa, %
oT MuHyc 15 OT MUHYC 5 0T MHUHYC 25
JnurensHbie
Jo wnoc 10 JI0 TLTIOC 5 Jo witoc 30
[ToBTOpPHO-KpAaTKOBPEMEHHBIE KOJIe-
0aHUs C UTUTEIBHOCTBIO He Ooee oT MuHyc 15 OT MUHYC 5
3 ¢, ¢ HHTEepBATAMHU MEXKIY OTACIb- no wioc 10 JI0 TLTIOC 5 B
HBIMH OTKJIOHCHHSIMU HE MEHee 5 ¢
KpatkoBpeMeHHBIE KOTEOaHUS TN~ oT MuHyc 20 ot muHyc 10
TEJNEHOCTRIO He Oosee 3 ¢ J0 wioc 20 Jo wioc 10 B
KpatkoBpemeHHbBIE KOJICOAHMS JITH- _ _ 10 e 50

TEJILHOCTHIO He Ooitee 1,5 ¢
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1.3 CocraB usgenus

1.3.1 KoMIUIEeKT MOCTaBKM CUTHAIN3aTOPOB COOTBETCTBYET YKa3aHHOMY B Ta0nwuiie 3.

Tab6muna 3
Hanmenosanue O0o03HaueHne KomnuectBo IIpumeuanue
Crrnaimsatop yposHs BuGpa- B cooTBeTcTBHH HcnonmHenne u KOJIMYIECTBO OTOBapH
unorHs1ii BUBPOTIK C 3aKa30M ) BaeTCs IIPH 3aKa3e P
(VIBROTECH) p
M, B cooTBeTcTBHH Hcnonaenne n He0OXOAUMOCTH I10-
[IpeobpazoBaTens BTOPUIHBII -
C 3aKa30M CTaBKH OTOBapHBACTCS IIPH 3aKa3e
Heo06x0auMoCTh ITOCTaBKH, THII, KOJIH-
B cootBeTcTBHN
KabGens cBsi3u - YEeCTBO, JJIMHA OTOBAPUBAIOTCS TP
C 3aKa30M
3aKase
KoMIuieKT MOHTaXHBIX 4a- IIpu 3aka3e curHaar3aTopa UCIIOJIHE-
" KMY-VHIT 1 wr. p p
cteit YHII ausg YHII
[Tacmopt I'PBT.407713.001 TIC 1 5Kk3.
Ha nmapTuro curHanu3aTopoB MEHbIIIC-
PykoBojcTBO 10 3KCIUTYaTa- 15k3. Ha T'0 KOJIMYECTBA MpHUjIaraeTcsi He MEHee

O

I'PBT.407713.001 PO

50 curHanmzaTopoB

OHOT'0 DK3EMIIApAa PYKOBOACTBA 11O
OKCILTyaTallnu.

KommuiekT pazpemmrensHOn
JTIOKYMEHTAIIUN

IocraBasteTcs Mo 3aKa3y B COOTBET-
CTBHH C YCJIOBHSIMH JJOIOBOPA IIOCTAB-
ku 1 'OCT P 50.06.01

[Ipumeuanus

1 Ilo 3aka3y BO3MOKHO U3TOTOBJIEHUE CUTHAIM3ATOPOB C IMPUCOCTUHUTEIBHBIMU pa3MepaMH U BUJOM IPUCOECTUHEHUS OTIIMYHBIMU OT
npuBeeHHBIX B mpuiokeHuu B. [1o 3aka3y Bo3MO)kHa IOCTaBKa CUTHAIM3aTOPOB C KOMIUIEKTOM MOHTQ)KHBIX YacTel, MpOKJIaIKaMu,
OTBETHBIMH ()JIAHIIAMH, BTYJIKAMHU ¥ TPOYUMH MOHTQKHBIMU YaCTSIMH.
2 Tun xabenst 1 ero JUIMHAa OTOBapHUBAIOTCS IIPU 3aKa3€ CUTHAIN3AaTOPOB U3 MEPEYHS PEKOMEHIYEMBIX K IPUMEHEHHUIO B COOTBETCTBHUU C
npuioxxeHueM . [To 3aka3zy Bo3Mo)kHa ocTaBKa Kabenei, NpUMEHeMbIX TOTpeOuTeNeM Ha 00bEKTe IKCILTyaTalluy.

3 KommekT MoHTaXHBIX yacted YHII nocrapnsieTcs ¢ y)ke YyCTaHOBJICHHBIM Ha UyBCTBUTEIbHBIN 3JIEMEHT KOMILIEKTOM.

1.3.2 Jlomyckaetcst pa3aenbHast MOCTaBKa COCTABHBIX YacTel CUTHATU3aTOPOB.

1.3.3 Tlpu odopmieHnn 3aKa3a CUTHAIN3ATOPOB HA OJUH OOBEKT JOMYCKAeTCs OOBEIUHSTH

OIHOTHUITHBIC COCTABHBIC YaCTH WJIN YKa3bIBaTh UX B CHGHI/I(l)I/IKaI_[I/II/I 3aKa3a pa3acibHO.
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1.4  VYcrpoiictBo u pabora

1.4.1 IlpuHuMn OEHCTBUS CUTHAIM3AaTOPOB OCHOBAH HA 3aBUCHUMOCTU PE30HAHCHOM 4acTOTHI
COOCTBEHHBIX KOJICOAHUH UYBCTBUTEIBHOTO 3JEMEHTa OT IUIOTHOCTH KOHTPOJIHPYEMOW CpEJbl.
YyBCTBUTENBHBIN 3JEMEHT MPEACTaBIIET COOONH MEXaHHMYECKYI0 PE30HAHCHYIO CUCTEMY B BHUJE
KaMepTOHa.

1.4.2 B oOmemM ciiyuyae CUTHAJIM3aTOPbI COCTOSIT M3 YyBCTBUTEJIBHOTO 3JIEMEHTAa M OJIOKa

51eKTpOHHOT0. CTPYKTYypHas CXeMa CUTHAJIN3aTOPOB IIPUBE/IEHA HA PUCYHKE 1.

1 > 2 > 5.1
< 3 < 4 8
«— 7 <« 6 <« 5.2

9 <« 10 « 11 «—>

Pucynoxk 1 — CtpykTypHas cxema CUTHaJIU3aTOPOB

UyBCTBUTEIBHBIM 3JIEMEHTOM CHUTHAIM3aTOPOB SIBISIETCA MEXaHWYECKUH pe30oHaTop, Mmpei-
CTaBISIONIMNA COOOM CTaNbHOW KOPITYC CHEeNMaibHOI (JOPMBI, B KOTOPOM YCTaHOBJIEH OJIOK Mbe30Ipe-
oOpazosareneii [5.1, 5.2], MexaHn4YecKku CBS3aHHBIN ¢ TelaoM pe3oHaropa [8]. biok mbe3onpeodpazo-
Barenelt (manee [IDI1) mpencraBnser coOoit )KeCTKO COOpaHHYIO Ha OJTHOM OCH KOHCTPYKITHIO, COCTO-
ALIYI0 U3 Habopa KoJel| U3 cnenuanbHoro Mmarepuaia. CTpyKTYpHO MOKHO BBIIEIUTH BO30YK A0
[5.1] u mpuemusiit [5.2] [13I1. ByTpu Kopityca 06J0Ka 3JIEKTPOHHOTO PACIIOIOKEHBI TUIAThI BHIYUCITH-
TEJI M BBIXOJHBIX CHTHAJIOB. [1naTa BRIMMCIUTENS BBHITONHIET QYHKIUN (OPMUPOBAHUS BO3OYKIat0-
IIeT0 CUTHAJIA, mpueMa u 00paboTku curnana npuemaoro 1911, popMupoBaHus BEIXOIHOTO CHUTHAJIA
(peneiHoro MM TOKOBOIO), YIIpaBJIeHUE HHIUKALMEH U pekuMaMu paboThl. [1naTa BRIXOIHBIX CUTHA-
JIOB BBIMIOJIHAET CieAyionie GyHKIUUA: 00eCTiedeHre IMIaThl BBIYMCIUTEINS dJIEKTPONUTAaHUEM, (Gop-
MHUPOBAHHUE BBIXOJHBIX CUTHAJIOB B 3aBUCHUMOCTH OT YIPABISIOMIMX BO3JCHCTBUN IUIAThl BBRIYUCIUTE-
751, Iepeayy B MUKPOKOHTPOJUIEP IUIaThl BHIUMCIUTENS YIPABISIONIMX BO3ACHCTBHIM ¢ mepekioyaTe-
Jeil pexxuMoB paboThl. BpeMeHHyI0 narpaMMy CUTHAIU3aTOpOB GOPMHUPYET MUKPOKOHTPOJUIEP Ija-
Thl Bbruuciutens [1]. MukpokoHTposuiep GopMHpYeT HETPEephIBHBIM CHHYCOMIANbHBIM CUTHAJ C Ya-
CTOTOH, COOTBETCTBYIOILIECH pPE30HAHCHOW YacTOTE MEXaHWYECKOro Pe30HaTopa, 00pa30BaHHOIO Ka-
MEpPTOHOM, OJIOKOM Mhe30mpeoOpa3oBaTeieii U Cpenoi, OKPYKAIOIIEH MEXaHUYECKH pPe30HaTop.
Bo30yxnaromuii curHana yCUIMBAETCSl YCUITUTEIEM MOITHOCTH [2] ¥ TTOCTYIaeT Ha AJIEKTPOI BO30YK-

natorero [I911 u Bxox ycunutens BO30y>KIaromiero curHaia [4], BBIXOJ KOTOPOTO MOAKIIOUEH KO
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BXOJ1y aHaoroBo-uugposoro npeodpazosareins (nanee — ALI) [3]. Curnan ¢ npuemuoro II911 ycu-
JMBAeTCsl yCWIIUTEJIEM MPUEMHOro CUTHana [6], BbIX0a KoToporo mozakiodeH ko Bxoxy AL [7].
Curnansl ¢ BeixogoB AIIIT [3], [7] mocrymaror B MUKPOKOHTpOJUIEP, TAC MPOM3BOIUTCS 00pabOoTKa
u3MepuTenbHoil nHdopmanuu. 1o M3MepeHHbIM 3HAUEHUSAM MPOU3BOIUTCS BBIYHUCICHHE IJIOTHOCTH
cpensl. [Ipy HECOOTBETCTBUY MPHUHSTHIX CUTHAJIOB YCIOBHSAM PE30HAHCA MUKPOKOHTPOJUIEP MPOHU3BO-
TUT U3MEHEHUE YacTOThl BO30Y>KIAIOIIET0 CHTHAjla M MOBTOPHOE M3MEpPEHHE, M3MEHEHHE YaCTOTHI
MIPOU3BOUTCS HEMPEPHIBHO JO MOMEHTA MPEBBIIICHIS aMIUTUTYION MPUEMHOTO CUTHAJIA 33/IaHHOTO B
IpOrpaMMHOM OOecredeHnH THopora oOHapykeHusi. MUKpPOKOHTPOJUIEp MPOU3BOAUT OLEHKY PE30-
HAHCHOW YacTOTHI U IO €€ BEJIMYMHE NMPUHUMAETCS PELIEHHE O MOTPYKEHHH YyBCTBUTEIBHOIO 3Jie-
MEHTA B JKUJKOCTh WJIH CBHITYYUN MPOAYKT UIU 00 MX OTCYTCTBUU. KaskIblil ITUKIT U3MEPEHUS MUKPO-
KOHTPOJUIEP BBIZACT YIPABJISIONUINEN CUTHA Ha ()OPMHUPOBATENb BHIXOAHOTO curHaia [9], KoTopsiid nu3-
MEHSIET COOTBETCTBYIOIIUM O0pa3oM TOK MOTPeOJICHUs IJIAaThl BHIXOJHBIX CUTHAJIOB, BBIIAYy YIpPaB-
JSIOIIUX BO3JACUCTBUIN Ha BBIXOAHBIE pene. biok [10] mpeacTasmsier coboi cTabuam3aTop HampsbKe-
HUS TSI SeKTponuTanus, [11] — crabunuzaTop Toka.

1.4.3 Ha mutate BBIXOJHBIX CHTHAJIOB YCTAHOBJICH MepeKitouaTesib S1 ¢ TpeMs Ui 9eThIPbMSI
JBUKKaMHU.

Jewkkn S1.1 (S1.1 u S1.2 11st CHTHATU3aTOPOB € BYMsI TOUYKaMU KOHTPOJISI) 00CCIIEYHBAIOT
W3MEHEHHUE JIOTUKH CpalaThIBaHUs BBIXOJIHBIX peie (CUTHAIM3AINS HATHYUS WU OTCYTCTBUs). [Tomo-
xenue OFF — curnanm3zanus namuuus, moioxeHrne ON — curHanIu3amnusi OTCYTCTBUSI.

JIBa mpaBeix aBukka nepekmodarens S1.2 u S1.3 unu S1.3 u S1.4 B cimyyae 4eThIpeX IBHK-
KOBBIX NEpeKirovareseil 00ecneurnBaoT H3MEHEHNE BPEMEHH YCTaHOBJICHUS BEIXOHOIO CUTHAJIA CUT-
HAJIM3aTOPOB.

JU1st TpEXABUKKOBBIX IIEPEKIIIOYATEIICH:

- S1.2 OFF, S1.3 OFF — 6e3 3anepxku;

-S1.2 ON, S1.3 OFF -2 c;

- S1.2 OFF, S1.3 ON -5 ¢;

-S1.20N, S1.30N-15c.

JInst 9eThIpEeX IBUKKOBBIX MEPEKITIOYATEIICH

- S1.3 OFF, S1.4 OFF — 6e3 3anepxku;

- S1.30N, S1.4 OFF -2 c;

- S1.3 OFF, S1.4 ON -5 c;

-S1.30N,S140N-15c.

Jlis curHanuzatopoB ucnonHeHus Namur u3mMeHeHHe BpPEMEHU YCTAHOBJICHHS BBIXOJHOTO
CUTHAJIa MPOU3BOJUTCS YCTAHOBKOU MEPEMBIUYKH B pa3beM «J/{MarHOCTHKA» B COOTBETCTBHH C PUCYH-

KOM 2.
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o[olo
no bez 3anepxku

o[o[o]
goo| O C
[o]o]e
56 15 ¢

Pucynok 2 — Bo3MOXHbBIE BApHAHTHI YCTAHOBKH BPEMEHH YCTaHOBIICHHSI BRIXOIHOTO CUTHAIA CUTHA-
TU3aTopoB ucnosiHeHus: Namur

CI/II‘HaJII/ISaTOpBI O6€CH€‘II/IBaIOT MMPOBCACHUC KOHTPOJIA HCIPABHOCTHU NMOAHCCCHUCM IIOCTO-
STHHOT'O MarHWTa K OTMETKE Ha Kopmyce. B ciiydae ucnpaBHOTO COCTOSHUSI CUTHAIN3aTOPOB, COCTOS-
HHUE BBIXOJHBIX KOHTAaKTOB pelie JOJDKHO M3MEHHTHCS, 3HAUCHHE aHAIOTOBOT'O BBIXOJIHOTO CUTHANA
JIOJDKHO M3MEHSITHCS TIEPHONYCCKH.

CUTHaIM3aTOpPhl ¢ YyBCTBUTEILHBIMU 3JIEMEHTAMH «BUJIKA JUIS )KUJKUX CPEI» U «BUJIKA JUIS
CBIITYYUX CpPea» 00ECIEeUYnBAIOT BO3MOXHOCTh 3aMEHBI 0JIOKA AJIEKTPOHHOTO M YCTAaHOBKY TOpora Tie-
PEKITIOYSHHS CUJIaMH TIOTPEOUTENS ¢ TTOMOIIBIO pa3beMa «/[MarHOCTHKa», PacloIOKEHHOTO Ha JIHUIIe-
BOI MaHesn 0JI0Ka AIIEKTPOHHOTO.

1.4.4 BropuuHsIlit npeoOpa3zoBareib SIBITSICTCS HNCTOYHHKOM AIICKTPOITUTAHUS
CUTHAJIN3aTOPOB HCIOJTHCHUA A. Hcrounuku SJICKTPOIIUTAHUSA KaXXJ0ro CUTHAJIMU3aTOpa U3 4YHUCIa
NOJKIIOYEHHBIX K OJHOMY BTOPHYHOMY IpeoOpa3oBaTelio, rallbBAHUYECKH HM30JMPOBAHBI JIPYT OT
npyra. BropuyHblii mpeoOpa3zoBaTenh NPUHUMAET W3MEPHUTEIbHYI0 HWH(POPMAILUIO, YIpPAaBISET
BBIXOJIHBIMHU peJie, OCyIecTBisieT oOMeH mHpopmarmeit o unatepdeiicy RS-485 B 3aBucumocTu ot

UCTIOJIHEHUS 110 BUAY BBIXOJHOTO CHTHAJIA U OTOOpa)kaeT M3MEPUTENbHYI0 HH(POPMALIUIO HA JINIEBON

IIaHCIN.
Curaanmsarop 1 | IIpeo6pa3zoBa-
Curnammsatop 2 ... | Tenp BTOpUu- [P  BbIxozmoi curnan
Curnanusarop 4 — HBII

Hcrounnk DJIEKTPOITUTAHUSA

~220B 50 (60, 400)TI'm; 24 B

Pucynok 3 — CTpyKkTypHasi cXeMa CHTHAJIN3aTOPOB ¢ BTOPHYHBIM IPeoOpa3oBaTesieM
Bropuunsrii mpeoOpa3oBaTeb COASPKUT CIeAYIONUe GYyHKIIMOHATHHBIC Y3JIbI:

- HICTOYHHK DJICKTPOITUTAHHUS;

- (opmupoBaTens NCKPOOE30MACHOTO HAMPSHKEHUS TOKOBOM meTin oT 4 10 20 MA;

- MUKPOKOHTPOJLIEP;

- cTaOMIIM3aTOp HANPSIKCHUS;

- BBIXOJIHO€ YCTPOMCTBO PEIEHHOIO TUIA,

- mpeobpazoarens uaTepdeiica UART — RS-485.
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1.5 KoncTpykuus

1.5.1 T'aGapuTHBIE U yCTAaHOBOYHBIC pa3Mepbl CUTHAIM3ATOPOB YKa3aHbl B NMPHIOKEHUH B,
npeoOpaszoBarensi BTOPUYHOTO — B IpHIIoKeHuu /.

1.5.2 Koncrpykuus KOPITyCOB CUTHAJIN3aTOPOB B3PBIBO3AIIUIIIEHHOTO "
HEB3PBHIBO3AIIUIIICHHOTO  HCIONHEHUUW  yHUUIupoBaHHas. CHUTHAIM3aTOPbl  KOHCTPYKTHBHO
NPECTaBISIOT cO00M repMEeTUYHBIN CBAPHON KOPITYC, COIEpIKaAIINIA:

- IbE302JICKTPUYECKHEe IpeoOpa3oBaTeny,

- 3JIEKTPOHHBIN OJIOK;

- y3eJ KabeIpHOTO BBO/IA.

1.5.3 VioTHeHHE MEX Iy KOPITYCOM U KPBIIIKON 00eCIIeYnBACTCS PE3HHOBBIM KOJIBI[OM.

1.5.4 YnnorHenue xabenei mpor3BOIUTCS PE3UNHOBBIM CAIbHUKOBBIM YIUIOTHEHUEM.

1.5.5 Tlogkmtouenne KkaOene CBSI3M K CHUTHAJIW3aTOpaM MPOU3BOIUTCS C TOMOIIBIO
KJIEMMHBIX Komomok (X1, X2, X3) ¢ Tpems KOHTaKTaMHu Ui MOAKIIOYEHHS Ha KaXKIOH KOJIOIKE.
KiieMMHBIE KONOIKH, pacmoiIOKEHBI MOJ KPBIMIKON Kopmyca Onoka 3iekTpoHHOTro. I[loakimroueHue
kabenst (kabeseil) MPOU3BOAUTCS B COOTBETCTBUU CO CXEMaMHU JJICKTPUYCCKUMHU TOJKIIOUYCHUS,
MIPUBEIECHHBIMU B NpHIIOKeHUHU I

1.5.6 Tlox kpeimkoi kKoprmyca OJI0Ka 3JIEKTPOHHOTO PACTOOKEHBI IUIATHI BHIYUCIUTENS U
BBIXO/IHBIX CUTHAJIOB, KOHCTPYKTUBHO OOBEAMHEHHBIE B MOAY/b SJICKTPOHHBIMH.

1.5.7 Tlon xpeImKoil Kopmyca OJOKa 3JEKTPOHHOTO PpACIONOXKEH Mepekiaodarens Sl,
IpeIHa3HAYeHHBIA JUIsl YOpaBlIEHUS PEXKUMaMHU paboThl cUrHanu3atopoB. [lonoxkeHue IBHKKOB
MIePEKITIOYATENS OMPEEISIET PEKUM PabOThl CUTHAIM3aTOPOB B COOTBETCTBHM C 1. 1.4.3.

1.5.8 Bropuunblii TpeoOpazoBaTellb MPEACTaBISET COOOH KOpIyC, BHYTPU KOTOPOTO
pacmojiokeHa IiaTa ¢ yCTaHOBJICHHBIMU HA HEH pene W MOIYyIsSMHU MHUTaHus U ompoca. s BBoga
Ka0enell Ha KOpIyce BTOPUYHOTO MpeoO0pa3oBaTessi YCTAaHOBIEHBbI TeépMETHUHbIE KaOelbHbIE BBO/IBI.
KnemMmHBIE KONTOIKY 1J1 MOAKIIIOUEHUS PaCIlONIOKEHbI Ha IJaTe.

1.5.9 Hckpobe3omnacHOCTh BXOAHBIX IEMel BTOPUYHOTO MpeodpazoBaTessi 00ecriednBaeTCs
raJIbBAHUYECKON M30JIALMEH Ieneil 2IEeKTPONUTAHUSl CUTHATU3aTOPOB M OTPAHUYEHUEM BBIXOJIHOTO
TOKa.

1.5.10 HUckpobe3onacHOCTh IEMeH CHUTHAIM3aTOpPOB  OOECIIEYMBACTCS  OTpaHUYECHUEM
BBIXOJTHOTO TOKa (orpaHuuuTeNbHbe pe3uctopbl R6, R7 u muoast VD1, VD2, VD3) u 3anuBkoi miar
BBIUMCIIUTENSI U BBIXOIHBIX CUTHAJIOB.

1.5.11 Curnanuzatopsl ¢ BHJOM B3PBIBO3AIIUTHEI «B3PHIBOHEIIPOHHUIIAEMAsi 000JOUKa»
BBIMIOJIHEHBl B KOpITyce, OOECIEeUMBAaIOIIEM BO3MOXHOCTh BBIJCPKUBATh JaBICHHE B3PbIBA, YTO
UCKJIIOUACT €ro Iepeaadyy B OKPYXKAIOIIYI0 B3pPHIBOOMACHYIO cpelny. B3pbIBOHENpPOHHIIAEMOCTh

obOecrieunBaeTcs TAaKXKE HCIIOJIHEHHUEM JAeTajieil O0OJOYKA M HUX COEOUHEHUEM C COOJIIOIECHUEM
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napametrpoB B3pbiBozamTel o ['OCT 31610.0, T'OCT IEC 60079-1. MakcumanbHas pabouas
TeMIeparypa KOHTpolupyemoil cpenbl cocrapiser 450 °C, MakcuMaibHas TeMIlepaTypa Hapy>KHOU
MOBEPXHOCTU KOPITyca 3JIEKTPOHHOTO 0JIOKa CUTHAJIM3aTOPOB COOTBETCTBYET TEMIIEPATypPHOMY KIIAcCy
T6 (85°C) mo I'OCT 31610.0. Kopmyc 351eKTpOoHHOTO 0J10Ka OTAEICH OT YyBCTBHTEIBHOIO JJIEMEHTA,
pacIoIOKEHHOTO B KOHTPOJHMPYEMOW cpene, paaudaropoM, COCIAWHEHHBIM C HUMH CBapKoOM.
UyBCTBUTEIBHBIA 3JIEMEHT KOHCTPYKTHUBHO OTAEJICH OT KOHTPOJUPYEMOH Cpenbl, BHYTPEHHSA
MOJIOCTh OJIOKA AJIEKTPOHHOTO OTHEJNE€HAa OT YyBCTBUTEIBHOTO JJIEMEHTA 3aJUBKOM KOMIIayHIOM.
Pasmemenne kabenst CBA3M Ha OOBEKTE OHKCIUIyaTallMd JOJDKHO HCKIIOYaTh €ro KOHTaKT ¢
MOBEPXHOCTHIO, TEMIIEpAaTypa KOTOPOH MPEBHIIIAET YCTAHOBIEHHYIO TeMIlepaTypHbIM KiaccoM T6 mo
I'OCT 31610.0. Takum oOpa3oMm, TemrepaTypa Hapy>KHBIX W BHYTPEHHHX IOBEPXHOCTEH Kopiyca
O50Ka SJIEKTPOHHOTO HE TpEBBINIACT paboyeil TemmepaTypbl, MPUMEHEHHBIX B CHUTHAIM3AaTOpaX,
U30JISILIMOHHBIX MaTepUaoB.

1.5.12 KabenpHbIE BBOJIbI CUTHAJIN3aTOPOB c BUJIOM B3PBIBO3AIIUTHI
«B3pBIBOHENPOHMIIaEMasi 000J0YKa» CHeUUaNbHble Ui OpOHMPOBAHHOrO Kaleyis B IUIAHTaX,
TpyOONpOBOJaxX, METAJUIOpyKaBaxX MJIM s HEOPOHUPOBAHHOTO Kabens B LUIAHTaxX, TPyOOIpoBoOJax,
MeTaJlJIOpyKaBax, YTO ONpeAesieTcsl MOTpeOuTeNeM MpH 3aKa3e CUTHAIN3aTOPOB.

1.5.13 B curnanuzaropax npeaycMOTpPEHbl BHYTPEHHUN W BHEIIHUN 3a3€MJISIONINE 3aKHMBI
1 3HaK 3a3emieHus, BeinoiHeHHsie mo I'OCT 21130.

1.5.14 Ha KpbllIKE CHUTHAJIW3aTOPOB C BUJOM B3PBIBO3ALIUTHI «B3PHIBOHENPOHHUIIAEMAS
obonouka» wumeercs npenynpenutensHas Haanuch [IPEAYIIPEXIEHWE - OTKPBIBATD,
OTKJIIOYMB OT CETH, Ha xopryce 3JeKTPOHHOTO OJIOKa CHTHAJIW3aTOPOB MMEETCS MapKHPOBKA
B3pbiBo3anuThl «1EX db IIC T6 Gb».

1.5.15 Biiok 3JIEKTPOHHBINA BKJIOYAET MOAYJb AJIEKTPOHHBIA, COCTOSIIUMN M3 JABYX IIJIaT
(myaTa BBIYUCIUTENS U TJIaTa BBHIXOJAHOTO CUTHAJA), COEMHEHHBIX XKI'yToM. [11aTel M3roToBieHsbl U3
cTeKyoTeKcTonuTa. MckpobesomnacHble 1 HenckpoOe3onacHble 1N Ha MeYaTHOH M1aTe pa3/ieieHbl.

1.5.16 Curnanuzatopbl HUCHOJHEHUS 0o BuAy curHammzaunu YHII s obecnedenus
OOHapy>XeHHsI  JOCTIDKEHHS TBEPABIM TMOHTOHOM  (TIaTHOpMOii) MPEAeIbHOTO  TOJOXKEHUS
YKOMITJIEKTOBBIBAIOTCSL  MPUCIIOCOOJIEHUEM  CIIeNHaIbHOM  KOHCTpykumu  (pucyHok 4). Tlo
YIJTUHUTENIBbHON TpyOKe YYyBCTBUTEIBHOIO 3JEMEHTA IepeMEIIaeTcsl MOANPYKUHEHHBIH 3aTBOP.
[lepememienue 3aTBOpa BHU3 OrPAaHMYEHO KOJBLIOM, JKECTKO 3aKPEIJICHHBIM Ha YyBCTBUTEIBHOM
3JIEMEHTE, NEepPEeMEIIeHUE 3aTBOPAa BBEPX OIPAaHMUYCHO JHOM 3aTBOpA, BEPXHSS CTOPOHA KOTOPOTO IpHU
NepeMelIeHN BBEpPX IUIOTHO NPUMBIKAET K HIKHEH OKOHEYHOCTH YYBCTBUTEIBHOIO 3JIEMEHTa
(KpBUTBSIM KaMepTOHA). 3aTBOP MOANPYKHMHEH BHUTOW TMPYKWHOH, YCTAaHOBJICHHOW Ha HUXHEE
OTPaHUYUTENBHOEC KOJBI0O M NPUKPEIUIEHHOH CBepXy K  KpBIIIKE 3aTBOpa, CBOOOIHO

nepeMenaroencss BIOJb YUIMHUTENbHOW TpyOKM curHamu3aTopoB. Ko aHy 3aTrBopa TpPOCOBBIM
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COCMHEHUEM MPHUKPEIUIeH OyeK.

[Tpu OTCYTCTBMM NMOHTOHA IOJ BecoM Oyiika (IpyXKHHA C)KaTa) 3aTBOP HAXOJIUTCS B HUYKHEM
TIOJIO)KEHHUH, YyBCTBUTEIBHBIN 3JIEMEHT HE AEMI(HUPOBAH, YaCTOTa KOJIEOAHUI KaMepTOHa COOTBET-
CTBYET OTCYTCTBHIO KOHTPOJIMPYEMOH cperpl. I[Ipu MoBBIIIEHNH ypOBHS HMOHTOH IOJHHMaeT Oyek,
Npy)XKWHA pa3zKUMaeTcs, U JTHO 3aTBopa JeMI(PHUPYET KaMEepTOH — CHUTHAJIU3aTOPbl PErHCTPUPYIOT

HaJIN4ue KOHTPOIUPYEMOM CPEbI.
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Pucynok 4 — [IpucnocobieHne crennanbHON KOHCTPYKIIMY CUTHAIN3aTOpoB ucnoinHenus Y HIT
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1.6 MapkupoBka

1.6.1 O6mue TpedoBanus k Mapkupoke o I'OCT 18620, TOCT 14192.

1.6.2 MapkupoBKa CUTHAIU3aTOPOB COJICPIKUT:

- YCJIOBHOE 0003HAUYCHHUE;

- OPSIIKOBOM HOMEP 10 CHCTEME HyMEpaIluu MpeANpUsTUsI-U3TOTOBUTEIS;

- MapaMeTphl AIEKTPOTUTAHUS;

- BHJI BBIXOIHOTO CUTHAJA,

- pabouee maBiieHUE KOHTPOJIMPYEMOH CpEIbI;

- creneHb 3amuThl kKopiyca mo 'OCT 14254;

- IaTy U3TOTOBJICHUS (MECSIl U TOJ).

1.6.3 MapkupoBka BTOPUYHBIX TpeoOpa3oBaTesiei COAECPIKUT:

- YCJIOBHOE 0003HAaYCHUE BTOPUYHOTO ITpeoOpa3oBaTers;

- TOPSAKOBBII HOMEP 110 CHCTEME HyMEepaluy MpeANPHSITHS-U3TOTOBUTEIIS;

- MapaMeTphl AIEKTPOMUTAHUS, B TOM YUCIE MOTPEOIIEMYIO MOIIIHOCTb;

- BHJI BBIXOIHOTO CUTHAJA,

- creneHb 3amuThl kKopiyca mo 'OCT 14254;

- TOBapHBIN 3HAK TPEATIPHUITHS-U3TOTOBUTEIIS;

- IaTy U3TOTOBJICHUS (MECSIl U TOJ).

1.6.4 MapkupoBKa CUTHAJIM3ATOPOB BO B3PHIBO3AIIUIIEHHOM HCTIOTHEHHH JOTOTHUTEIHHO
COJICPIKHT:

- TOBapHBIN 3HAK TPEATPHUITHS-U3TOTOBUTEIIS;

- HoMep cepTuduKaTa COOTBETCTBHS,

- 3HaK B3pbIBoOe3onacHocTu cornacHo TP TC 012/2011;

- IMara3oH padovnx TeMIepaTyp OKPYKaloIIeH CpeIbl;

- MApPKHPOBKY B3PBIBO3AIIHTHI:

1) «OEx ia IIC T6 Ga» — TOJIbKO JIsl CHTHAJIM3aTOPOB UCIIOHEHUS 110 BUY B3PBIBO3ALIUTHI
«HCKpobOe3oImacHas 1enby;

2) «1Ex db 1IC T6 Gb» — ToNbKO /Il CHTHAIM3aTOPOB UCIOIHEHHUS 10 BHIY B3PHIBO3AIIUTHI
«B3PBIBOHETIPOHHIIAEMAs 000I0UKAY;

3) «[Ex ia Ga] IIC», mammuch «VckpoOe3omacHasi ILEMb» — TONBKO IJiE BTOPHUYHOTO
npeoOpa3oBares.

1.6.5 Ha «xpeimke ©O50ka SJIEKTPOHHOTO CHUTHAJIM3AaTOPOB BO  B3PBHIBO3AIIMIIICHHOM
UCTIOJTHEHUH C BUJOM B3pPBIBO3ALIUTHI «B3PHIBOHETIPOHUIIAEMasi 00OJ0YKA» BBITOJHEHA HAJIUCH
MNPEAVITPEXXJIEHUE — OTKPBIBATH, OTKJIFOUMB OT CETHU.

1.6.6 MapkupoBka ka0est CBS3H COACPKUT JUIMHY Kabes.
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1.6.7 MapkupoBKa YeTKasi U COXPaHSIETCS B TCUEHUE CPOKA CITY>KOBI.
1.6.8 Ha TtpancnopTHyto Tapy mno TpadapeTy HECMBIBAEMON YepHOW KpacKOW HaHECEHBI
OCHOBHBIC, JIOTIOJHUTENbHBIC M HMH(MOPMAIMOHHBIE HAANUCH, a TAaKKe MAHUIYISAIHOHHBIC 3HAKH,

nMeroue 3Hauenue: «Bepx», «Xpynkoe. OctopoxHo», «bepeus ot Biaru» no ['OCT 14192.
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1.7 VYnoakoBka

1.7.1 VYnakoBka CHUTHaJIM3aTOPOB IIPOU3BOJUTCS B COOTBETCTBUM C JOKyMEHTalMeH
MPEANPUITHI-U3TOTOBUTENST U 00ECIIEUYNBAET COXPAHHOCTh MPHU XPAaHEHWU W TPAHCIIOPTUPOBAHUHU B
COOTBETCTBUU C pazjeiiamu S u 6.

1.7.2 Kareropus ynakoBku KVY-3 mo T'OCT 23170. BapuanT BHYTpEHHEH YIaKOBKU
BY-6-T/13 mo 'OCT 9.014.

1.7.3 CocTaBHBIC YaCTH CUTHATU3aTOPOB JOJKHBI YKIQABIBATHCS B SIIUKH.

1.7.4 DxcrutyatanimoHHas JOKYMEHTAIHMS YITAKOBBIBAETCS B TMAKETHI M3 TOJUATHUIICHOBOU
meHku o 'OCT 10354 ¢ nocnenyronield repMeTH3aireil makerTa u MoOMENaeTcsl BMECTE C OJIHOM M3

COCTaBHBIX YacTeH CHUTHAJIN3aTOPOB B AIIUK.
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2 HcnoJb30BaHue M0 HAZHAYEHUIO

2.1 DKcruryaTaliiOHHBIC OTPAHUYCHHS

2.1.1 B teuenue nepuoaa HenpepbiBHON padboThI (8000 4) CUTHAIM3ATOPHI AKCILTYaTHPYIOTCS
06e3 MeCTHOro oOcinyXHBaHHMA. B mpoMexyTKax MEXIy YKa3aHHBIMM MEPUOJIAaMH JOIYyCKAETCs
IPOBE/ICHUE PETIIAMEHTHBIX PadoT.

2.1.2 Bce paboThl MO MOHTa)XXY CHTHAJIU3aTOPOB W BTOPUUYHBIX IpeoOpa3oBaTeieil JOJIKHBI
OBITh 3aBEpIICHBI JIO MOJAKIIOYCHUS KaOeJel CBSI3M MEXAYy CHUTHAJIN3aTOpaMH W BTOPUYHBIMU
npeoOpa3oBaTessiMu  (anmapatypoil MoTpeduTens), KOTOpoe HYKHO MPOHM3BOIUTH B MOCIETHIOI
ouepenb.

2.1.3 He nomyckaercs TpOW3BOAWTH MOHT@X CHUTHAIM3AaTOPOB B pe3epByaphl, padouee
JIABJICHUE B KOTOPBIX MPEBBIIACT MaKCHUMalbHOE padodee MaBJICHWE CUTHAIHM3ATOPOB C YYETOM

croco6a MPUCOSTMHEHHSL.
2.2 TloxroroBka M3aenus K UCIIOIB30BAHUIO

2.2.1 Mepsbl 6€30MaCHOCTH

2.2.1.1 Tlpu TeXHUUYECKHX OCMOTpaX, HE CBA3AHHBIX C MPOBEPKON MCIPABHOCTH, HEOOXOIH-
MO OTKJIIOYATh MUTAHUE CUTHATH3ATOPOB.

2.2.1.2 Tlpu mpoBepKe CHTHAIH3ATOPOB HEOOXOAMMO MPETyCMOTPETh OJIOKUPOBKY HCIIOJ-
HUTEJIBHBIX MEXaHU3MOB BO U30€KaHNEe UX cpabaThIBaHUSI.

2.2.2 PacnakoBKa ¥ BXOJIHOH KOHTPOJIb CUTHAJIM3AaTOPOB

2.2.2.1 TlpousBecTu pacakoBKYy CUTHAJIN3aTOPOB C COONIIOCHUEM CIICAYIOIINX PaBHIL:

- yOeauThes B LIETIOCTHOCTH Taphl IIyTEM BHEIIHETO OCMOTPA;

- BCKPBITh KOPOOKH;

- IPOBEPUTH COJIEPKUMOE;

- IPOU3BECTH TIIATEIbHBIA HAPYKHBII OCMOTP U3CTUMA.

2.2.2.2 TlpousBecTu MpoBEepKy pabOTOCHOCOOHOCTH CUTHATU3AaTOPOB B CIEAYIOLIEM MOPSI-
Ke:

- CHATD KPBIIIKY;

- MIOJIKJIFOYUTh TEXHOJIOTHYECKUH Kabemb (BUTYIO mapy) K KoHTakTam 1 u 3 xonoaku X1;

- MOJIKITIOYHUTh CUTHAIM3ATOPHI B COOTBETCTBUH C MX MCIOJHEHUSMH IO CXeMe MOJKIIOYCHUS
npuoxeHus I' (BMeCTO mpUeMHHKA TOKOBOTO BBIXOAHOI'O CHUT'HAJIA JOIMYCKAETCsl MCIIOJIb30BaTh MUJI-
JUaMIepMETpP, COCTOSHUE BBIXOJIHBIX KOHTAKTOB pelie KOHTPOJIMPOBATH OMMETPOM WU MYJIbTUMET-
pom);

- YCTaHOBHTD 3HAYCHUE HAMPSHKCHUS dJIEKTponuTaHus paBHbiM (24 + 2,4) B wim (8,2 £ 0,3) B
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It ucnoaHeHuss Namur;

- IBIDKKH niepekitodarens S1 ycranosuts B nojoxenue OFF;

- 3HaU€HUE BBIXOJHOTO CUTHAJIA B BUJIE CHJIBI TIOCTOSIHHOTO TOKa JOJHKHO OBITh: OT 4 10 7 MA
JUISl CHTHAJIM3aTOPOB UCMIOTHEHHS A, MeHee 1,2 MA — JuIsl CUTHAIM3aTopoB ucnoHeHus: Namur, perne
JIOJI’KHBI OBITh BBIKJTFOUCHBI;

- TIOTPY3UTh YyBCTBUTEIBHBIN AJIEMEHT B BOAY (3aXKaTh JIONACTH BUJIKU PYKOW JJIsi CUTHAIIU-
3aTOPOB CBHIITYYUX CPEN);

- 3HaU€HHUE BBIXOJHOTO CUTHAJIA B BUJI€ CUJIbI IOCTOSIHHOTO TOKA JIOJKHO cOCTaBUTh OoT 10 10
14 MA (ot 16 no 20 MA wiIM WHBIE 3HAYCHUS, OTOBOPEHHBIE 3aKa30M) JUIsl CUTHAJIU3aTOPOB MCIIOIHE-
Hus Y, 6onee 2,1 MA — ans curHanu3aTopoB ucnoidHeHUs Namur, pene HOKHBI U3MEHUTH CBOE CO-
crossare. COCTOSIHUE WHIUKATOpPa JIOJDKHO COOTBETCTBOBATH HAIMYHUIO JKHJIKOCTH B COOTBETCTBUU C
UCIIOJTHEHUEM I10 BHY BbIX0gHOTrO curHana (. 1.2.11);

- U1l curHaiau3aTopoB ucnoiaHeHus: PC crneayeT norpy3uth 4yBCTBUTENBHBIN 2JIEMEHT CHava-
Ja B MEHee TUIOTHYIO cpeny (TIOTHOCTh Cpebl TOJDKHA COOTBETCTBOBATH IJIOTHOCTH IO 3aKa3y), MPU
ATOM 3HAa4YCHHE BBIXOJHOTO CHTHAJa B BHJIE CHIBI MOCTOSHHOTO TOKa JOJDKHO COCTaBUTH OT 10 10
14 mA (Pene 1 moykHO OBITH BKIIOUEHO, Pere 2 moJKHO OBITH BBIKJIFOYEHO); 3aT€M MOTPY3UTh UyB-
CTBUTEJIbHBIN AJIEMEHT B 0o0Jjiee IUIOTHYIO Cpey, MPU 3TOM 3HAYEHHE BBIXOJIHOTO CUTHAJIA B BUJIE CH-
JIBI TIOCTOSTHHOTO TOKa JTOJIKHO cocTaBUTh oT 16 1o 20 MA (Pene 1 u Pene 2 momkHBI OBITH BKITIOUE-

HBI).

BHUMAHUWE

3HaueHUS BBIXOJHBIX CUTHAJIOB MOT'YT OTJIMYATHCA OT YKa3aHHBIX, €CJIM 3TO OTOBOPCHO ITPHU 3aKa3se.

- YyBCTBUTEJIbHBIN 3JIEMEHT OCYIIUTh, 3HAYEHUE BBIXOJHOTO CUTHAJA B BUJE CHUJIBI MIOCTOSH-
HOTO TOKa JTIOJDKHO OBITH OT 4 10 7 MA /I CUTHaJIU3aTOPOB UCTIOJIHEHHS A, MeHee 1,2 MA i1 curHa-
U3aTopoB ucnoHeHus Namur, pene T0JKHBI OBITh BBIKJIFOUCHBL;

- K METKe Ha OOKOBOM CTEHKE KopItyca (PUCYHOK 5) MOJHECTH NOCTOSHHBIA MarHuT. B cioydae
UCIIPABHOT'O COCTOSIHUSI CUTHAJIM3ATOPOB, 3HAUEHMS BBIXOJIHBIX CHUTHAJIOB JOJHKHBI U3MEHUTHCS. WH-
JIUKATOP JOJKEH BKIIOYATHCS MEPUONUECKU YacTOTOM He MeHee 10 I';

- OTBECTH MArHUT OT KOpIyca. 3HAYECHHE BBIXOJIHOTO CUTHaJa M PEKUM WHIUKALUK TOJIKEH

BOCCTAaHOBUTBLCA.
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Merka "Kourpons ucnpasaocru”

Pucynok 5 — I[TonoxxeHne Ha KopIryce METKU JUIsl POBEIEHUS KOHTPOJISI UCIIPABHOCTH MOCTOSTHHBIM
MarHuTOM
CurHanmu3aTopsl CYMTATh TOJHBIM K dKCIUTYaTAIMH, €CIM 3HAYCHHSI BBIXOIHBIX CUTHAJIOB CHT-

HAJIN3aTOPOB COOTBCTCTBYIOT OIMMCAHHBIM BBILIC.

BHUMAHUWE

IIpu npoBeneHnN IPOBEPKU HAIMYME OTKJIOHEHUH MUTAIOIIETO HAIPSHKEHNS OT HOPMUPOBAHHBIX
3HaYeHUU He nomnyckaercd. [Ipu npoBepke curHanu3aTopoB ucnoaHeHuss WH 111 BKIIrOUeHUs UCTOY-
HUKA 3JICKTPONHUTAHU HEOOXOAMMO Ha JIMIEBOW NaHe ! OJIoKa nepekimoyaTens S2.1 ycTaHOBUTH B
nonioxkenre ON. MzmepurenbHyto HHPOpPMAIIHIO ClIeyeT CHUMATh CTaHIApTHBIM IPUEMHUKOM
WirelessHart. PexxuM uHAMKAIUU U311 COOTBETCTBYET CUTHAJIM3aTOpaM UCIoIHeHus Namur

2.2.2.3 TlpousBecTu MpoBEpPKy pabOTOCIIOCOOHOCTH BTOPHUHBIX IpeoOpa3oBarenell cCUrHa-
JU3aTOPOB B CIEAYIOIIEM MOPSIKE:

- CHATH KPBILIKY BTOPUYHOTO MpeoOpa3oBaTels, MOAKIIOUUTh KaOesb 3JIeKTPOIUTAaHUsS K CO-
OTBETCTBYIOITUM KOHTaKTaM kojonku X1 (mpunoxenue I');

- MOJIKITIOYUTh UCTOYHMK JICKTPOMHUTAHUS B COOTBETCTBUU C MCIIOJHEHUEM BTOPHUYHOTO TIpe-
obpazoBarers,

- Ha JIMLIEBOM MaHeJIn BTOPUYHOrO NPeoOpa3zoBaTessl J0JIKEH HEPEPBIBHO TOPETh HHIUKATOP
«CeTb», UHAUKATOPHI «Y POBEHbY» JIOJKHBI IEPUOINYECKH BKIIIOYAThCS C YacTOTOM He MeHee 2 ['1;

- BBIKJIIOUYUTh BTOPUYHBIN MpeoOpazoBaTelb, MOAKIIOYUTH CUTHAIM3ATOPhl K BTOPUYHOMY
npeoOpa3oBaTerio;

- BKJIFOYMTh IEKTPOIUTAHUE;

- UHAMKATOPHI «YPOBEHBY JTOJKHBI OBITH OTKIIIOUECHBI;

- IOTPY3UTh YyBCTBUTENIBHBIC 3JICMEHTHI B KOHTPOJIUPYEMYIO Cpely (aHAIOTUYHO 11. 2.2.2.2);

- 3aM10JIHEHHE YyBCTBUTEJIBHOTO 3JIEMEHTA KOHTPOJIUPYEMOM Cpesoil JOIKHO COMPOBOXKAATh-
Cs BKJIIFOUEHHEM COOTBETCTBYIOIETO MHIUKATOPA U PEIIE;

Bropuunslii npeobpa3oBareib CYUTATh UCIPABHBIM, €CIH MPHU BKIIOUYEHUH DJICKTPOIHUTAHHS
uHAuKaTop «CeTh» BKIIOYEH, IPU OTCYTCTBUH IMOJAKIIIOYCHHBIX CHTHAJIM3aTOPOB MHAMKATOPHI «YPo-

BEHbB» BKJIIOUYAIOTCS TIEPUOIUYECKH C 4acToTOoM He MeHee 2 ['m. Ilpu moakiroueHnr CUTHAIN3aTOPOB
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COCTOSTHUE WHIMKATOPOB «YPOBEHBY OMpPEIEISICTCS HAIUNYUEM WM OTCYTCTBHEM >KHIIKOCTH B COOT-
BETCTBYIOIIEM CHUTHAIM3ATOPE, NMPHU 3aMOJTHCHUH YyBCTBUTEIBHBIX JIEMEHTOB CUTHAIIM3aTOPOB KHUJI-
KOCTBIO COCTOSIHHE COOTBETCTBYIOIINX MM BBIXOJHBIX pe€J€ COOTBETCTBYIOT X BKJIIOYEHHOMY COCTOSI-
HHUIO.

2.2.3 Tlopsaaok MOATOTOBKY M3ACNUS K AKCIUTyaTalluH MOCIEe 3aMEHBI MOJYJIS 3JIEKTPOHHOTO
U3 COCTaBa OJIMHOYHOTO WM TpymmnoBoro komruiekta 3UII, BeqoMOCTh KOTOPOTO yKa3aHa B MPUITOKE-
Huu E.

2.2.3.1 BBIOTHUTE 3aMEHY MOAYJISl SJICKTPOHHOTO B CIICYIOIIEM TOPSIKE:

- CHATD KPBILIKY OJI0Ka 3JIEKTPOHHOTO;

- OTCOeAMHUTH pazbeMbl X1, X2, X3;

- 3a)UKCUPOBATH MOJIOKEHUE TepekitouaTens S1 u mepeMbluku Ha pazbeme «J{narHoctukar
JUISL CHTHAJIM3aTOpOB HcnoiaHeHust Namur;

- OTKPYTHUThH JIBa BUHTA KPEIUICHUsT MOJIyJIst 3ieKTpoHHOro. [ToTsanyB 3a pazsem X1 (X2 wnm
X3) n3Bieub MOJYJIb DJIEKTPOHHBIN;

- BCKPBITh TAKET C UCIPABHBIM MOJYJIEM 3JIEKTPOHHBIM, YOSIUTHCS B COOTBETCTBUU MOIYJIS
3JIEKTPOHHOTO 3aMEHSIEMOMY I10 BUAY BBIXOJHOI'O CUTHANA;

- YCTaHOBUTH MOJYJIb B KOpPIycC OJIOKa 3JIEKTPOHHOTO, COCTHIKOBAB Pa3beMbl HIKHEW IIaThl

MOJTYJIsl 3JIEKTPOHHOTO U TUIAThl CUTHAJIN3aTOPOB BHYTPH OJIOKA 3JIEKTPOHHOTO.

BHUMAHUE

Cpe3 miat MoayJis AIEKTPOHHOTO JTOJIKEH ObITh HAIlPaBJIeH B CTOPOHY KaOEJIbHOTO BBO/IA.

- YCTAaHOBUTD JIMICBYTIO TAHCIIb,

- 3aKPYTUTh BUHTHI KPEIJICHUS;

- BKJTIOUUTD 3JICKTPONUTAHHUE, YOSTUTHCS B PaOOTOCTIOCOOHOCTH CUTHAIU3aTOPOB.

2.2.3.2 IlponsBecTH HACTPOHKY MOpOra cpabaThIBAaHUS B CIEAYIOIIEM TOPSIKE:

- BBIKJIFOYUTD SJICKTPOIIUTAHUC,

- ‘IyBCTBI/ITeHBHBII\/'I 9JICMCHT OCYIIHUTHL W HCKIIIOYUTH KaCaHUC J'IIOGBIX npeaAMCTOB KPbUILCB
YYBCTBUTEIHLHOTO DJIEMEHTA,;

- Ha pa3sbeMe ((EI/IaFHOCTI/IKa» 3aMKHYTb KOHTAKTbI B COOTBETCTBUHU C PUCYHKOM 6,
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MenoAarHeHe Namur McnoAHeHne A
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Pucynok 6 — [lonoxxeHne nepeMbluKy Ipy NEPEKIIOUEHNN CUTHAIN3aTOpOB B pexxuM «HacTpoiika no-
pora»
- BKJIFOYMTH dJIeKTponuTanue. MHAMKaTOp NOJDKEH BKIKOYATHCA NMEPHOJUYECKH YaCTOTOM HE

Menee 10 I'tp B reuenue (30...60) c;

BHUMAHUE

B TedeHue ykazaHHOTO BpeMEHHU U3JIeINe He IepeMenlaTh, YyBCTBUTEIbHBIN AJIEMEHT HE TPOTraTh.

- I0CJIe 3aBEPILEHUSI HACTPOUKH MHAMKATOP JOJDKEH MEepPEeHTH B COCTOSIHHE, COOTBETCTBYIO-
I1ee YyBCTBUTEIBHOMY 3JIEMEHTY, HE IMOTPYKEHHOMY B KOHTPOJIUPYEMYIO CPELY;

- OTKJIIOYHUTD AJIEKTPOITUTAHUE;

- YAaJIUTh IEPEMBIUKY pa3dbeMa «J{narHoctuka;

- MPOBEPUTH PAOOTOCTIOCOOHOCTH CUTHAJIM3ATOPOB B TOPSJIKE, YKa3aHHOM B 11. 2.2.2.2.

2.2.4 TlopsaoK yCTaHOBKM M MOHTaX

2.2.4.1 CurHanu3aTopbl MOTYT YCTaHABIUBATbCS B BEPTHUKAIBHOM, TOPU3OHTAIHHOM U
HAKJIOHHOM TOJIOKEHUSX.

Bropuunsie nmpeoOpa3oBaTenu 3aKperuIIiOTCsl BHYTPH ITOMEIIEHNs 0e3 aMOpPTH3aTOPOB.

[lepen ycTaHOBKOH MPOBEPUTH YCTAHOBOUYHOE MECTO HAa COOTBETCTBUE rabapUTHBIM U MPHUCO-
€IMHUTENILHBIM pazMepaM (npuiokeHus B u ).

2.2.421lpu MOHTa)xe CUTHAIM3ATOPOB HEOOXOAMMO PYKOBOJACTBOBaThCs mmaBoi OIII-13
I[ITD wu IITh, netictBytomumu IlpaBumamu ycTpoiicTBa 3JeKTpoycTaHoBOK (Ti. 7.3 ITYD),
I'OCT 22782.5, HacTOSIIIUM PYKOBOACTBOM IO KCILITyaTal1y.

2.2.5 YcTaHOBKa M MOHTa)K CUTHAJIU3aTOPOB

2.2.5.1 BapuaHT yCTaHOBKH CHUTHAJIM3aTOPOB BBIOMPAETCS C YYETOM €ro (pyHKIIMOHAIBHOTO
Ha3HA4YeHUs B CUCTEME, KOHCTPYKIIMHM LUCTEPHBI, TaHKa, pe3epByapa WiK Tpyoorposoja. Jlomyckaer-

Csl BEpTUKaJIbHAasl, TOPU30HTAIbHAS U HAKJIIOHHAsl yCTAHOBKA CUTHAJIM3aTOPOB B pe3epByap. IIpu ropu-
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30HTAJILHONH YCTaHOBKE PEKOMEHIYETCSl OPUEHTHPOBATH IIOCKOCTh KPBUIHEB UYBCTBUTEIHHOIO 3Jie-

MEHTa MapajuIeIbHO BEPTUKAIBHON IUIOCKOCTH. [IpH yCcTaHOBKE CHTHAIM3AaTOPOB B TPYOOIPOBOJI BO

n30exaHue JOXKHBIX cpabaTbIBaHUM, BHI3BAHHBIX PA3HOCTHIO JIABJICHHUM MOTOKA MUAKOCTU Ha KPbUIbS

YYBCTBUTEIHHOTO 3JIEMEHTA, MIOCKOCTH KPBLIBEB UYBCTBUTEIHHOTO 3JEMEHTA JOJKHBI OBITH OpHEH-

TUPOBaHBI MApAJUIETIHLHO OCH TPYOOITpOBO/Ia (MTapauIeIbHO HAIIPABICHHUIO IBMXKEHUS JKUIKOCTH).
2.2.5.2 TlopsaoK yCTaHOBKM CUTHAJIU3aTOPOB CIIEAYIOIIHIA:

- 00€3)KUPUTh TMOBEPXHOCTh KPBUILEB YYBCTBUTEIHHOI'O 3JEMEHTa ATUJIOBBIM CIIMUPTOM U
Hacyxo MpoTepeTh (Tepe yCTaHOBKO# B pe3epByap);

- YCTAaHOBUTH CUTHAIM3ATOPBI B PE3EPBYyap U 3aKPEMUTh B COOTBETCTBUU C THUIIOM KpPETLICHUS
(mpunoxenue B);

- MOJIKITIOYMTH M YTUIOTHUTH KaOeu CBS3H, ISl Yero:

1) OTKPYTHTB KPHIIIKY OJI0KA SJIEKTPOHHOTO;

2) OTKPYTHUTb 32)KUMHYIO TaiiKy COOTBETCTBYIONIET0 KaOEIbHOTO BBOIA;

3) HajieTh Ha Kabellb 3AKUMHYIO TaliKy;

4) BCTaBUTH KabeJb CBSI3U B KaOCIbHBIN BBOJI,

- IOAKJIIOYUTH KaOelb B COOTBETCTBUHU CO CXeMOU mpuiioxkenus [

- U30JIMPOBaHHBIEC MPOBOAA Kalessl 3JEKTPONUTAaHUS (BBIXOJHOTO CUTHAJIA JJIsi CUTHAIN3aTO-
poB ucnoaHenus A wiu Namur) moakirounth K KoHTakTaM 1 u 3 kosoaku X1 (6e3 ydera mosisipHO-
CTH), DKpaH — K KOHTAKTy 2; IOJKJIIOUEHUE BBIXOJHBIX pEJ€ MPOU3BOAUTH K KOHTaKTaM 1-3 KOJIOA0K
X2 1 X3 B COOTBETCTBUHU CO CXEMaMH MOJAKIIOYECHHUS, TPE/ICTABICHHBIMU B PUJIOKEHUH [}

- 110 3aKa3y BO3MO’KHA IIOCTAaBKa CUTHAJIM3aTOPOB MCHONHEHUsI P ¢ 1ByMs kabenbHBIMH BBO-
JIaMU JUTS TIOIKJTFOYEHUS BEIXOJHBIX CHTHAJIOB OTICJIbHBIM Kabenem (koioaku X2 u X3);

- HAaKPYTHUTbh KPBILIKY OJIOKA 3JIEKTPOHHOTO;

- YIUIOTHUTH Kabelb B KaOelIbHOM BBOJIE, 3aKPYTUB 38)KUMHYIO TalKYy;

- P HEOOXOUMOCTH MPOU3BECTH HACTPOUKY ITOpora cpadaTeiBaHus 110 11. 2.2.3.2.

BHUMAHUE

Curnanuzaropsl ucioaHenuss WH nonkirouenns He Tpedyet! st uX BKIIOYSHUS HEOOXOAMMO
ycTaHOBUTH epekirouatens S2.1 B monoxkenne ON. ITpu mpokianke kabems CBSI3M CUTHATIM3aTOPOB
C BIJIOM B3pBIBO3AILUTHI «B3PHIBOHEIPOHUIIaeMasi 000JI0UKa» HE TOMYCKAaeTCs KOHTAKT 000JI0UKU
Ka0eJst ¢ MOBEPXHOCTSAMHU, HAXOISIIIUMUCS TIpU Temmepatype 6omnee 85 °C

2.2.6 B cnyyasx, xoraa KOHTpOJUpyeMash >KMIKOCTb MOJBEPKEHA BBINEICHUIO T'a30BbIX
y3bIPHKOB, CHTHAIN3aTOPBI PEKOMEHYETCS yCTaHABINBATh:

- B TOPU30HTAJIbHOM MJIOCKOCTH C OpUEHTAIMell KpbUIbeB YYBCTBUTEIHHOTO AJIEMEHTA B BEp-

THUKaJIbHOM IJIOCKOCTH,

-B BepTHKaHBHOﬁ IJIOCKOCTH MTPOU3BOJIBHO.
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2.2.7 MoHTax BTOpUYHBIX TpeoOpa3oBaTeneit

2.2.7.1 MoHTaX BTOPUYHBIX ITpeoOpa3oBaTeseii MPOU3BECTH CICAYIOIIUM 00pa3oM:

- YCTAaHOBUTbH CUTHAJIU3AaTOPbI HA MECTE IKCILTyaTalllu;

- OTBEPHYTh BUHTHI U CHSTH KPBIIIKY;

- OTKPYTHUTh 32)KUMHBIC TAWKN KaOEIBHBIX BBOIOB JJIs MTOJKIFOUEHUSI CUTHATN3aTOPOB,;

- HaJIeTh 3Q)KMMHbBIC TallKK Ha KaOeJH CBS3H;

- BCTaBUTb KaOeJb CBSI3U B OTBEPCTHE KaOEIHLHOTO BBOJIA,

- MOJKJIFOYUTh CHUTHAJIM3ATOPhl K COOTBETCTBYIOMIEH KJIeMMHOM Komoake X2 (X3, X4, X5).

HOHHpHOCTb MOAKJIIOYCHHU 3HAUYCHUS HEC UMECT,

BHUMAHUWE

Kabenp cBsi3u 3a3eMIII€TCS TOJIBKO CO CTOPOHBI CUTHAIIN3aTOPOB.

- YIUIOTHUTH Kabelb, 3aKPYTUB 3AKUMHYIO TalKy;

- pa3aenars Kbl Kabeneil HCTOYHHKA SJICKTPOITUTAHUS M BBIXOJHBIX CUTHAJIOB,

- BCTaBUTb KaOEIM B COOTBETCTBYIOIIUE KaOeIbHbIC BBOJIBI;

- TOJICOECIMHUTD >KUJIbI K COOTBETCTBYIOIINM KOHTAKTAM KJIIEMMHBIX KOJOJOK, COTJIaCHO CXe-
Me nojktoueHus (mpuiokeHue ') U yIIOTHUTE 3aKUMHBIMU TaliKaMy;

- 3aKPBITh KOPILYC KPBIIKOM.
2.3 HUcnonp3oBaHue uU3aeitus

2.3.1 TloaroroBka CUTHAJIU3ATOPOB K paO0TE OCYIIECTBIIACTCS CIASAYIOIINM 00pa3oM:

- BKJIFOUHTD JJICKTPOTIUTAHHUE,

- IPOBEPUTH paboTOCIIOCOOHOCTD 0 Tl 2.2.2.2, 2.2.2.3.

2.3.2 B mpomecce HdKcIUlyaTalldd CUTHAJIM3ATOPbl HE TpeOyeT HEMmOCpPEICTBEHHOTO
00CITy>)KMBaHUS.

2.3.3 3HaueHusT BBIXOJHBIX CHUTHAJOB TIPHU OKCIUTyaTalldd JOJIKHBI COOTBETCTBOBATh
ykazanHbM B . 1.2.4, 1.2.11, 1.2.19.

B mporecce skcmiyataiud CUTHaIH3aTOPBl MPOU3BOISAT HEMPEPHIBHYIO CaMOJUArHOCTUKY
TEXHUUYECKOTO COCTOSIHUSI C OTOOpaKEHNEM BO3MOKHBIX HEMCIIPABHOCTEH HAa CBETOBOM MHAMKATOPE:

- IPU 3arpsi3HEHUU YyBCTBUTEIHHOTO SJIEMEHTA WHAWKATOP BKIIFOUYACTCS MEPHOIUYECKH Ya-
ctoroit He MeHee 4 ['1 Ha Bpemst He 6omnee 100 wmc;

- IPU TIEPEKITFOUECHUH CUTHAIHM3ATOPOB B pexkuM «KOHTPOIb» HHANKATOP B CIIydae UCIPABHO-
IO COCTOSIHUSA CUTHAJIM3AaTOPOB MEPUOJUYECKHU BKIIIOUaeTcs yacToTod He meHee 10 I';

- B ClIyda€ HCHUCIIPABHOCTHU CHUIHAJIM3aTOPOB MHAHMKATOP BKIIOYACTCA NEPUOJUYCCKHU 4aCTO-
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toit He meHee 10 'y Ha Bpemst He menee 500 Mc ¢ nocnenytomeit nay3oi He meHee 500 mc.

2.3.4 TlpoBepka pabOTOCIIOCOOHOCTH  CUTHAJIM3aTOpPOB B  IIpoIlecce  SKCIUTyaTalluu
IPOU3BOANTCS MarHUTHBIM MEpeKIoyaTesieM (IOCTOSHHBI MarHUT MOJHOCIT K OTMETKE Ha KOpITyce
070Ka D3JIEKTPOHHOTO CHrHaIM3aTopoB). COCTOSHME BBIXOIAHBIX CHUTHAIOB MPU 3TOM JIOJDKHO
cooTBeTcTBOBaThH 1. 1.2.11.

2.3.5 Tlpu HeoOXOAMMOCTH MOYJNb AJIEKTPOHHBIA MOXKET OBITh 3aMEHEH MOTpeOHuTENeM IpU

sKkcIuTyaTauu. [lopsiiok 3aMeHbl MOAYIISI 3JIEKTPOHHOTO NPEACTaBIIEH B pazzaene 3 um. 2.2.3.1.

2.4 Bo3MoOxHBIE HEUCIPABHOCTH U METOJIbI UX YCTPAHEHUS

2.4.1 Bo3MOXHBIC HEHCTIPABHOCTH MPUBEICHBI B TaOHIIC 4.

Tabmuua 4

HanmenoBanme HCUCIIPABHOCTH,
BHCINHCC ITPOABJICHUC U JOTIOJTHHU-
TCIIbHBIC ITPU3HAKHN

BeposTaas npuunna

Crioco06 yctpaHeHust

1 BeIxogHble CUTHAJIBI HE U3MEHS-
FOT CBOET0 3HAYEHUS

Hapymenne koHTaKkTa B TNHIH
CBSI3M IaHHOTO KaHaJsa

[Ipo3BOHUTE U YCTPaHUTH HEUCIIPABHOCTH

2 Tok noTpeOIieH s CUTHAIN3aTO-
poB menee 1 MA (menee 0,3 MA miis
ucnoarenuns Namur)

OTCyTCTBYET HANPsKEHHE
DJIEKTPONUTAHMUS (CUTHAIHM3ATO-
PBI HE TI0IKJIFOYEHBI)

[IpoBepuTh HaIMYME ANEKTPONUTAHUS, YCTPa-
HUTH OOPBIB INHUH CBA3N

3 Tok motpedieHus donee 23 MA

CI/II‘HaJ'II/I?)aTOpI)I HC MCIPaBHbI

3aMEHHUTh CUTHAIN3aTOPHI (MPOBEPUTH YUCTOTY
YYBCTBUTEIBHBIX JICMEHTOB, MIPU HEOOXOJUMO-
CTH OYHCTHTh), 3aAMEHUTH MOJTYJIb DJICKTPOHHBIM

4 Nnnukarop Yposens 1 — 4 mura-
eT ¢ yactoToii 2 I'r

Curnanmsarops! 1-4 He ucnpas-
HBI

3aMEHHUTh CUTHANU3ATOPbI (IIPOBEPUTH YUCTOTY
YYBCTBHUTEIBbHBIX 3JIEMEHTOB, IPU HEOOXOTUMO-
CTH OYHCTHTD)

HapymeHMe KOHTAaKTa B JIMHHUU
CBs3H1 KaHalia

Hp03BOHI/ITL Kabeb u YCTpaHUTb HEUCTIPAB-
HOCTb

5 BBIXOIHOM CHTHAJI HE COOTBET-
CTBYET NeHCTBUTEIHLHOMY 3HaUe-
HUIO YPOBHS

3al"pH3HeHI/Ie CUTI'HAJIU3aTOPOB,
CUTHAJIU3AaTOPbI HEC UCITPABHBI

YCTpaHI/ITL 3arpA3HC€HUC, 3aMCHUTL CUTHAJIN3a-
TOPBI, 3aMEHUTH MOYJIb 3HCKTpOHHBIﬁ

11 puME€daHuC — HpOBepKy HEJIOCTHOCTH JIMHUHU CBSI3U IPOU3BOAUTH HpI/I60p0M, Pa3BUBAOIIUM HAMPAKCHUC Ha IIyllaxX HE Oosee

6 B.

2.5 Mepsl 0e30MacHOCTH MPH SKCILTyaTallun

2.5.1 Ucrtoynukamu

OMACHOCTH  IIpHU

OKCILTyaTallun

CHUTHAJIN3aTOPOB SBJIAOTCA

ANEKTPUYECKUI TOK U BBICOKOE JaBJIEHUE KOHTPOJIUPYEMOI cpeabl.

2.5.2 be3omnacHOCTh JKCIUTyaTallid 00eCIeUnBACTCS TEePMETHYHOCTHIO CUTHAIIM3aTOPOB M

HAaACKHOCTBIO UX KPCTIJICHUS ITPU MOHTAXKC HAa 00BEKTE.

2.5.3 Tlepen

JCMOHTAXEM

CHUTHaJIN3aTOpPOB

HE0OX0UMO

BBIKJIFOUUTH HCTOYHUK

AIEKTPONUTAHMS U CHU3UTH JIaBJICHHUE B pe3epByape A0 aTMOCHEPHOro, OCYIIUTh pe3epByap (CHU3UTD

YPOBEHb JKHIKOCTH HHU)KE PACTIONIOKECHHUS YyBCTBUTEIBHOTO DJIEMEHTA CUTHAIM3aTOPOB).

2.5.4 Tlepen NOAKIIOUEHHEM CHUTHAIU3aTOPOB K HMCTOYHHUKY HJICKTPOINHUTAHUS TNPOBEPHUTH

HaOaCXKHOCTh 3a3€CMJICHUA H3I[€JII/II>'I, BXOOAIIMX B €0 COCTAaB.

2.5.5 JlelicTBUS B DKCTPEMAIbHBIX CUTYAITUsIX
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2.5.5.1 Marepuaibl ¥ NOKPHITUS, TPUMEHSEMbIE NPU HM3TOTOBJICHUH CUTHAIN3AaTOPOB, HE
MOTYT OBITh HCTOYHHUKOM I10XKapa U He MOJJeP)KUBAIOT TOPEHHE.

2.5.5.2 Tlpu cobmroileHnn MpaBwII IKCIUTyaTaIlud, TPUBEICHHBIX B HACTOSIIIEM PYKOBOJCTRBE,
CUTHAJIM3aTOPbI HE MOTYT OBITh HCTOUHUKOM BO3HUKHOBEHUS aBapUMHOMN CUTYyaIlUH.

2.5.5.3 TIpu BO3HHMKHOBEHHMH SKCTPEMAaJIbHBIX CUTYallMd NMPHU SKCILTyaTallud CUTHAIU3ATO-
POB, Hampumep, MpH MPEBHILICHUH MAaKCUMAJILHOTO padoyero JaBieHUsi, HEOOXOIUMO JIeHCTBOBAThH
COTJIACHO MHCTPYKLUSM, IPUHATHIM B AKCIUTYaTUPYIOIIEH OpraHU3aIiHy.

2.5.5.4 Tlpu sKcruTyaTallid CUTHAIM3aTOPOB BCE JCHCTBHUSA, COBEPIIAEMbIE C CHTHAIU3ATO-
paMH WM UX COCTaBHBIMU YacTAMHU (IpUeM-Tiepeada U3Aeiausl Ipy SKCIUTyaTalliH, CBEIEHUsI O Xpa-
HEHHMH, KOHCEPBALIMU M PACKOHCEPBAIIUH, MIEPUOINIECKOM KOHTPOJIE OCHOBHBIX TEXHHYECKHUX Xapak-
TEPUCTHK, HEUCTIPABHOCTAX MPHU KCIUTyaTallMd U TaK Jajiee) He0OXOIUMO BHOCUTH B COOTBETCTBYIO-

IIME pa3JIelibl MaciopTa.
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3  TexHuyeckoe 00Cay:KUBAHUE U3eTHI

3.1 HaaexxHOCTh M NPAaBUIBHOCTh PAOOTHI CUTHAIM3ATOPOB MOXKET OBITH OOecredeHa mpu

YCIIOBUU €r0 3KCIUTyaTalluy COTJIacCHO HACTOSAUIEMY PYKOBOJICTBY.

3.2 CurnHanuzatopsl 00€CHeunBalOT BO3MOXKHOCTh HENPEPHIBHON pabOThl MEpHOAaMHU IO
8000 u 6e3 HEMOCPEACTBEHHOTO MECTHOTO OOCTYKMBaHHS U KOHTPOJISL. B mpomexyTkax Mexay yka-
3aHHBIMH TIEPHO/IaMH IIPOBOASATCS PETJIAMEHTHBIE Pa0OTHl B 00BbeMe, YKa3aHHOM B HACTOSILEM PYKO-

BOJCTBE.

3.3 K texnHuueckoMy 0OCITY>XKMBaHHIO CUTHAJIM3ATOPOB JOIMYCKAIOTCS JIUIA, UMEIOIINE He-
o0xoauMyro KBanu(pukanuio, o0ydeHHbIe NMpaBHaM TEXHUKH 0€30IacHOCTH M M3y4YHMBIINE MHCTPYK-
IIMIO TI0 TEXHUKE OE30IMaCHOCTH, YTBEPXKICHHYIO B YCTAaHOBJICHHOM IMOPSIKE PYKOBOACTBOM JKCILTya-

TAI[MOHHBIX CITY)XO0, ¥ U3yYUBIINE HACTOSIIEE PYKOBOJICTRBO.
3.4  Mepsl O6e3omacHOCTH

3.4.1 Tlepen mpOBEACHHWEM TEXHUYECKOTO OOCIYKMBAaHUS MPOBEPUTH T'€PMETUYHOCTD
CHUTHAJIM3aTOPOB U HAJIC)KHOCTh KPETUICHHSI BTOPUYHOTO MPeodpa3zoBaressi Ha 00bEKTe.

3.4.2 Tlepen HavasioM pabOT MO TEXHUYECKOMY OOCTY)KHBAHHIO OTKJIIOYUTH HCTOYHUK
AIIEKTPONHUTAHUSA. 3alUTHOE 3a3eMIIEHUE KOpITyca MPUOOpa HEe OTKIIFOYATh.

3.4.3 Tlepen MNOAKIIOUEHHEM CHUTHAIU3aTOPOB K HMCTOYHHUKY AJICKTPONHUTAHUS TNPOBEPHUTH

HaJIe)KHOCTh 3a3eMJICHHS U3IEJINHA, BXOIAIINX B €70 COCTaB.
3.5 Tlopsamok TEXHUYECKOTO 00CTYKHMBAHUS U3ACIIHS

3.5.1 Texnuueckoe 00CITy>)KHUBaHUE NPU XPAHEHUH BKIIIOYAET B ce€0s yUeT BPEMEHU XpaHECHUS
U COOJIIOZICHNE TIPAaBUJI XPAaHEHHUSI B COOTBETCTBHHM C TPEOOBaHUAMH, YKa3aHHBIMU B pazfene S.

3.5.2 Bo Bpems dKCIUTyaTalliyl CUTHAJIM3aTOPOB MEPUOJMYECKH MPOBOIATCS PETIaMEHTHBIC
paboTHI C IETbI0 00ECTIEYEHNUS €T0 HOPMAIBHOTO (DYHKIIMOHUPOBAHUS B TEUEHHE HA3HAYCHHOTO CPOKa

CITYXOBI.
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3.5.3 Bupbl perimaMeHTHBIX padOT NpUBEICHbI B TaOIHIIE 5.

Tabmuma 5
HaumMeHnoBanue npoBOAMMBIX padboOT [Mpumeuanue

Buewnuii ocMoTp 0,03 uein./u
VY naneHne BHENTHUX 3arpsS3HCHAN 0,05 wen./q
IIpoBepka HanU4Ms KPEMEKHBIX AeTanei 0,02 uwein./a
OuucTka pa3beMoB 0,1 gen./a
M3mepeHne 3IIeKTPUIeCcKOro COTPOTHBIICHUS U30JISIIHH 0,1 gen./a
TIpoBepka cOCTOSIHUSI HAPYKHOTO 3a3€MJICHUSI COCTABHBIX YaCTEH 0,1 gen./a
[IpoBepka paboTocrocoOHOCTH 0,1 gen./a

3.5.4 Tlpu npoBeeHNN BHEITHETO OCMOTPa MIPOBEPSIOT:

- IPaBUIILHOCTh O()OPMIIEHHUS NTACIIOPTA HAa CUTHAIM3ATOPHI (B pa3zene U3MEHEHUH, €ClIi OHU
UMEIOTCS, JTOJDKHBI ObITh CAETaHbl COOTBETCTBYIOIIHNE 3AITUCH);

- OTCYTCTBHE MEXaHMUYECKUX MOBPEKICHHIA;

- LEJIOCTHOCTb KaOemnel CBs3u (OTCYTCTBUE BUIMMBIX PE3KHX 3aruOoB, 3aMATUH U TakK Aajee,
KOTOPbIE MOT'YT IPUBECTH K HAPYIIECHUIO IIEIOCTHOCTH JEKTPUUYECKUX LIENICH U UX U30JIALUN);

- YeTKOCTh HAJINHUCEH, COOTBETCTBHE UX TPEOOBAHHUSIM COOTBETCTBYIOILIETO pa3jieia PyKOBOJ-
CTBA M0 AKCIUTyaTalllH.

3.5.5 Vnanenue BHEMIHUX 3arps3HEHUN, MPHU HEOOXOJAMMOCTH, MPOBOJIUTCA C TOMOIIBIO
BETOUIM, IETKU WM KHCTH CIELHUAJbHBIMU MOIOIIMMHU pacTBOpaMu (BoAa ¢ JOOaBJIEHUEM IMOBEPX-
HOCTHO-akTUBHBIX BemiecTB [IAB ot 0,1 % o 0,5%), pacTBopamMu yKCYCHON WIJIM IIABEJIEBOM KUCIIOT,
nosyueHHsle pactBopeHreM 100 r kucnotsl B 10 11 BOzBI.

JlonyckaeTcsi MCHOJb30BAaTh JPYI'ME CpEACTBA, INPUMEHEHHE KOTOPHIX IMPEAYCMOTPEHO
HOPMAaTHBHO-TEXHUYECKUMU TOKYMEHTAMH, IEHCTBYIOLUIMMHU B YCIOBUSAX 3aKa3a.

3.5.6 TIpoBepka HanmU4Ms KPEMEKHBIX AeTalel OCYIIECTBISETCS BHEUIHMM ocMoTpoM. Ilpu
HEOOXOIMMOCTH KPETUICHUS TIOATSAHYTb.

3.5.7 IlpoBepka KkperieHus KaOejaeil BTOPUYHOTO TMpeoOpa3oBaTesisi BBHINOJIHICTCS B
CJIEAYIOLIEeH MOCIe10BATENbHOCTH:

- OTKJIIOYHUTD IEKTPOITUTAHNE BTOPUYHOTO IIpeoOpa3oBaTes;

- CHAITh KPBIIIKY BTOPUYHOTO MPEoOpazoBaTes;

- IPOTSIHYTh KOHTAKThl KJIEMMHBIX KOJIOJIOK;

- YCTaHOBMTH KPBILIKY BTOPHYHOTO ITPeoOpa3oBaTes.

3.5.8 M3mMepeHHOE  DIIEKTPUYECKOE  CONMPOTUBICHHE  H3O0JSIIMM B HOPMaJbHBIX

KJIMMAaTUYECKUX YCIOBUAX AODKHO ObiTh He MeHee 100 MOM (mpu HEBO3MOXHOCTH OOeCTeYeHus
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HOPMAaJIbHBIX KIIMMAaTUYEeCKHUX yCIoBuil — He MeHee 10 MOm).

3.5.9 CocrosiHrie Hapy>KHOTO 3a3eMJICHHSI COCTABHBIX YaCTEl CUTHAIM3AaTOPOB, MPOBEPUTH
BHEITHHUM OCMOTPOM MECTa 3a3eMJICHHS: 3a3€MIISIOIINE BUHTHI JOJKHBI OBITh 3aTSAHYTBIMH, MECTO
NPUCOEAMHEHUS 3a3eMJISIONIET0 NPOBOAHMKA JODKHO OBITh  TIIATeNbHO 3auuineHo. llpu
HEOOXOUMOCTH 3a3e€MIISIFOIIME BHHTHI M MECTO MPHCOSAMHEHHS 3a3eMIISIONIETO TMPOBOJHUKA
OYMCTUTH U CMa3aTh KOHCUCTEHTHON CMa3KOM.

3.5.10 IIpomepky paboTocmocoOHOCTH MPOBOAAT 110 T 2.2.2.2 u 2.2.2.3.

3.5.11 B cnydae oTpuIaTeIbHBIX PE3yJIbTaTOB MIPOBEPKH pabOTOCTIOCOOHOCTH CUTHAIN3ATO-
pOB JIONYCKAETCS 3aMEHa MOJYJIEH SJIEKTPOHHBIX M3 COCTaBa OAWHOYHOro Komruiekta 3MUII,

rpynmnoBoro komruiekta 3UI uian U3 KoMIUIeKTa OAHOTHITHBIX CUTHAJTM3aTOPOB CHIJIAMH ITOTPEOUTEIS.

BHUMAHUWE

MO,Z[yJII/I SJICKTPOHHBIC, KOMIUICKTYIOIIUC CUTHAJIIN3ATOPBI C OJHOTUITHBIMUA YyBCTBUTCIIbHBIMH 3JIC-
MCHTaMH OQHOT'O MCIIOJTHEHUS 110 BUAY BBIXOJHOI'O CUTIHAJIa, B3aMMO3aMCHACMEIC.

3.5.12 3amena MoOmyNns  DJNEKTPOHHOTO  JOJKHA  TMPOW3BOAUTHCA B CIEAYIOIICH
[IOCJIENOBATEILHOCTH:

- OTKJIIOYHTH JJICKTPONUTaHKE (TIpU HEOOXOTUMOCTH);

- OTKPBITH KPBIIIKY CUTHAIN3aTOPOB;

- OTKJIFOYHMTH OT MOIYJIS DJIEKTPOHHOTO MOAKIIOUYEHHBIE PA3bEMBI;

- BBIKPYTUTD JIBa BUHTA KPEIUICHUS U, TIOTSHYB 32 HUX, JIEMOHTHPOBATH MOJYJb JIEKTPOH-
HBI;

- YCTAaHOBUTb HOBBIN MOJYJIb 3JIEKTPOHHBIN, COOPKY MPOM3BOIUTH B OOpaTHOM TOCIIEI0Ba-
TENHHOCTH.

- IPOU3BECTH HACTPOMKY MOpora cpadaTbIBaHHsI B COOTBETCTBUH C 1. 2.2.3.2.
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4 KoHcepBanus (packoHcepBaIusi, NepeKoOHcepBaLys)

4.1 KoHcepBalus COCTaBHBIX YaCTe CUTHAIU3AaTOPOB MPOU3BOAUTCS C TOMOUIBIO CTaTHYe-
CKOI'0 OCYILIEHHS BO3/1yXa C IPUMEHEHUEM YEXJIOB U3 MOJIMMEPHBIX IUIEHOK C Pa3MEIICHUEM B HUX CU-
mukarens no 'OCT 3956. Bapuant 3amuts! B3-10 B cootBerctBuu ¢ I'OCT 9.014.

4.2  CurHaiau3atopbl SKCIIOPTHOTO HCIIOJHEHUS MEpel] YIaKOBKOH MOoJBEpraroTcs KOHCEp-
Baruu 1o BapuaHty 3amuTel B3-10 'OCT 9.014 ¢ npuMeHeHreM Ye€XJIOB U3 MOJIUATHICHOBOM TIIEHKU
I'OCT 10354 ¢ cunukarenem 'OCT 3956.

4.3 Meronbl U cpelcTBa KOHCEPBAIlMM U YHAKOBKH 00ECHEUMBAIOT COXPAHHOCTb COCTaB-
HBIX YaCcTel CUTHAJIN3aTOPOB B TEUCHHE rapaHTUHHOTO CPOKA XpaHEHHsI 0e3 MepeKOHCEePBAIUH.

4.4 TlepexoHcepBallls COCTAaBHBIX YacTel CUTHAJIM3aTOPOB, 3aKOHCEPBUPOBAHHBIX IO Ba-
puanty B3-10, 3akitoyaercss B YaCTUYHOM BCKPBITMM BHYTPEHHEW YMaKOBKH M 3aMEHE OCYIIUTENS C
MOCJIEYIOLIEN TepMETHU3alell BHYTPEHHEHN YIIaKOBKH.

4.5 PackoHcepBalMs COCTaBHBIX YaCTEW CUTHAIM3AaTOPOB, 3aKOHCEPBUPOBAHHBIX O BapH-
aHTy 3amuThl B3-10, 3akmtouaercs B pasrepMeTrU3aldy Tapbl, YAAJICHUN U30JAIMOHHBIX TKaHEH, CHS-

TUHW TOJJUMCPHOT'O YC€XJIa U YAAJICHUHU MEIIOYKOB C CUJIMKArcjIeM.
5 XpaHeHue

5.1 CocraBHbIEC YaCTH CUTHAJIU3ATOPOB CJIEAYET XPAaHUTh MO HABECOM WM B MIOMEIICHHUSX,
r7ie KojiebaHus TeMrepaTyphl U BIaKHOCTH HECYIIECTBEHHO OTIMYAIOTCS OT KOJIeOaHUN Ha OTKPHITOM
BO3/yXE€.

5.2 CocraBHBIC YaCTH CUTHAIM3ATOPOB HA CKIIAJE JOJDKHBI pa3MeaTbcs KOMIUIEKTHO. To-
BapOCOIPOBOMUTENBHASL U SKCIUTyaTallHOHHAs TOKYMEHTALHUsl TOJKHA XPAHUTHCS BMECTE C CUTHAJIU-
3aTopamu.

5.3 B03MOXHOCTH AaNbHEHIIETO YBEIMUYEHUS CPOKA XPaHEHUS JOJKHA OBITH COTJIACOBaHA
C MPEANPUIATHEM-U3TOTOBUTENIEM TI0 Pe3yJIbTaTaM PEBU3HH, TPOU3BOIUMOM 32 CUET MOTPEOUTEIIS.

5.4 TapaHTUHHBIN CPOK 3KCIUTyaTanuu 24 mecsia ¢ MOMEHTa YCTAaHOBKH CUTHAJIHU3aTOPOB
Ha JEHCTBYIONEM OOBEKTE B Mpejeax TapaHTUHHOTO CPOKa XpaHEeHHs, 12 MecsleB — I SKCIOPT-
HBIX WCIOJHEHUH CUTHAIM3AaTOPOB. MOXKET OBITh MPOJUIEH HA COTJIACOBAaHHBINA C 3aKa3uMKOM CPOK, B
ATOM CJIy4ae rapaHTUHHBINA CPOK YKa3bIBACTCS B ACTIOPTE MPUOOpA.

5.5 TapanTuiiHblii CpOK AKCIUTyaTallMM CUTHAJIN3aTOPOB, MpeJHA3HAYCHHBIX JJIS IKCILTya-
tanuu Ha OAD, 36 Mecs1eB ¢ MOMEHTA YCTAaHOBKHM CUTHAJIM3ATOPOB Ha JICHCTBYIONIEM OOBEKTE B Mpe-
Jienax rapaHTHITHOTO CpOKa XpaHEHUs

5.6 B Tedenue rapaHTUHHOTO CPOKa MPEANPHUATHE-U3TOTOBUTENH TPOU3BOIUT OE3BO3ME3 -
HYIO 3aMEHY OTKa3aBUIMX CUTHAJIU3aTOPOB.

5.7 TapaHTUHHBIN CPOK XpaHEHHUs CUTHAIM3ATOPOB 36 MECSIEB C JaThl W3TOTOBJICHHUS.
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6 TpancnopTupoBaHue

6.1 TpaHcropTHpOBaHHE CHTHAIM3AaTOPOB B YIAKOBKE NPEINPUATHA-M3TOTOBHUTENS OCY-
IIECTBIISIETCS B KPHITOM TPAHCIOPTE JIFOOOTO BU/A, B TOM YHCIIE U Ha CaMOJIeTax.
6.2 Ilpu mepeBo3Ke SIIMKOB C CUTHAIM3aTOPaMHU B KOHTEHHEPax Croco0 YKIIAJKH SIIUKOB

JIOJKEH UCKIII0YaTh BO3MOKHOCTb UX IIEPEMEILECHNS BHYTPU KOHTEHHEDA.
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Ipunoxenune A

(cripaBOYHOE)

Hepequb AOKYMEHTOB, HA KOTOPbIC JaHbl CCBIVIKA B HACTOAILIIEM

PYKOBOJICTBeE 0 IKCILTyaTAlluH
Hepequb AOKYMCHTOB, Ha KOTOPBIC JaHbI CChIJIKU B HACTOAIIECM PYKOBOJCTBC 11O 3KCILTyaTa-

[[UH, pUBEJIcH B Tabmmie A.1.
Tabmuma A.1

O0o3nayenne
JIOKYMEHTa, Ha KOTOPBIii JIaHa CChUTKA

HOMep pasacia, B KOTOpOM JiaHa CCbUIKa

I'OCT 9.014-78 1.7.2;4.1;42
I'OCT 9.048-89 1.2.41

I'OCT 515-77 1.7.3

I'OCT 3956-76 4.1;4.2

I'OCT 10354-82 1.73;1.7.4,4.2
I'OCT 14192-96 16.1,1.6.8

I'OCT 14254-2015

1.2.53;1.254;1.6.2;1.6.3

I'OCT 15150-69 1.1.7

I'OCT 18620-86 16.1

I'OCT 21130-75 1513
I'OCT 22782.5-78 2242
I'OCT 23170-78 1.7.2

I'OCT 28725-90 112

I'OCT 29075-91 112

I'OCT 31610.0-2019 1.1.4;15.11
I'OCT 31610.11-2014 1.1.4;1.15
I'OCT IEC 60079-1-2013 1.1.4;15.11
I'OCT P 50.06.01-2017 13.1

I'OCT P 32137-2013 1.2.45
I'OCT P 52931-2008 112

I'OCT P 58144-2018 1.2.2

I'OCT P 50648-94 1.2.42
I'OCT PB 20.39.305-98 1.2.49

HJ1 2-020101-169 1111
HII-001-15 11.2;1.1.12
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[Iponomxenne Tadmuibt A. 1

O0o3HaueHne
JIOKYMEHTa, Ha KOTOPBIii IaHa CChLIKA

Howmep pa3zzera, B KOTOPOM JiaHa CChLIKA

HI1-022-17 1.1.2;1.1.10
HI1-029-17 1.1.2
HIT-031-01 1.12;1.1.13
HII-054-04 1.1.2
HII-105-18 1.2.36

OCT B 95.750-79 1.2.70

OCT 5P.0170-81 1.2.36
I[NpaBuna yctpoiicTBa anekrpoyctanoBok (I1VD) 1.1.4,224.2
[IpaBuia kmaccupuKauy 1 TOCTPOHKHI ATOMHBIX CY/IOB H

IUTaBYYHX COOPYKeHUH PoCccHICKOT0 MOPCKOTO perucTpa 112
CyJIOXOJCTBA

[IpaBmina kmaccupuKauy 1 TOCTPOHKH MOPCKUX CynoB Poc- 11.2:1.2.45
CUIICKOr0 MOPCKOI0 PETHCTPa CYA0X0ACTBA e
[TpaBuna TexHUYECKOro HAOJIIOACHUS 3a IIOCTPOMKOI CYI0B U
N3rOTOBJICHHEM MAaTEPHAJIOB U M3JEIHid 11t cynoB Poccnii- 1.1.2

CKOT'O MOPCKOTO PErUCTpa Cy/I0X0JCTBa

[IpaBmia Poccuiickoro peqHoro perucrpa 1.1.14

T3 u [ITh 2242

PMI 29-2013 1.16
CaulluH 2.6.1.2523-09 (HPB-99/2009) 112

CII 2.6.1.2612-10 (OCIIOPB-99/2010) 112

CIIT 2.6.1.2040-05 (CII PB AC-2005) 1.1.2

CTO 1.1.1.01.001.0891-2013 112

CTO 1.1.1.07.001.0675-2017

1.1.2;1.1.9;1.2.62

TP TC 012/2011

1.6.4

TI0JIb30BAThCA 3aMCHCHHBIM (I/I3MeHCHHLIM) CTaHAapTOM.

IIpumeuanue — Yka3zaHHbIE BBIIIEC CTAHJAPTHI ObIIN ISHCTBYIONIMMH HA MOMEHT IIPHHSTHS HACTOSIIETO JOKyMeHTa. B nanpHei-
IEM MPH MOIb30BaHUU JOKYMEHTOM I€TIeCO00pa3HO MPOBEPUTH JEHCTBUE CCHIIOUHBIX CTAHAAPTOB HA TEKYIIUH MOMEHT I10 COOTBET-
CTBYIOIINM yKa3aTesaM. Ecan cChUIOUHBIN cTaHAAPT 3aMEHEH MIIM U3MEHEH, TO NPU IPUMEHEHUH HACTOSIIIIET0 JOKYMEHTa CIeIyeT
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IMpuioxenue b
(obs3aTenbHOR)
IIpoTokos nungopmanuonHoro oomMena no unrepgeiicy RS-485

YCeTpoUCTBO IS CBA3M 4epe3 MOCIEA0BATENbHBIN TOPT UCIIOIB3YET IPOTOKOJ CBSI3H
MODBUS ¢upmsr GouldModicon.

PeanuzoBansl cnenyromue GyHKIUU:

¢bynkuus 1: momydeHne TEKYIIETo0 COCTOSIHUS OJTHOW MIIM HECKOJIBKHUX JIOTUYECKUX STUCCK;

¢byHKuus 3: mosydyeHue TeKyIero 3Ha4YeHUsl OJTHOTO WM HECKOJIBKUX PETrHCTPOB XPaHEHUS;

¢byHkuus 4: mosydyeHue TEKyIIero 3Ha4eHNsl OJJHOTO WJIM HECKOJIBKUX BXOAHBIX PETHCTPOB;

byHKIMS 5: n3MeHeHue jJorudeckon siueiiku B cocrosiune ON unu OFF;

dbyHKIms 16: 3aMUCh HECKOJIBKUX PETUCTPOB XpaHEHUSI.

Pexxum nepenaun nocnempoBatenpHoro kanana — 8, N, 1. Ckopocts oOMena — 19200 6uT/c.
®opmaThl IpPeACTABICHHUS IAPAMETPOB B YCTPOMCTBE

B ycrpoiicTBe npuHATHI cieayromue GopMaTel 115 IpeacTaBieHus yncen (Tadbmunbl b.1 u

b.2):

- UINT — 16-0utHoe nenoe uncio, Hanpumep 0x5412$
Tabmuma b.1

Crapiuuii 6aiiT perucrpa Maqmuii 6aiit peructpa
0x54 0x12

- SWFLOAT - 32-0uTHO€ 4HCIIO C IUIaBArOIIEH TOUKOW OJMHAPHOU TOYHOCTH.

Uucno tuma SEEEEEEE EAAAAAAA BBBBBBBB CCCCCCCC

S — 3HAKOBBIN OHT,

E — skcnonenra 8 Owur,

ABC — manTucca 23 6uta
Tab6muna b.2

Peructp (N) Peructp (N+1)
Crapumii 6ait Magmuii 6ait Crapuwii 6aiT Mitagmmii 6ait
BBBBBBBB Cccccececece SEEEEEEE EAAAAAAA

®ynkums 3: [lonydyeHue Tekyero 3Ha4e€Husl OAHOTO UM HECKOJIBKUX PETUCTPOB XPaHEHMS.

3anpoc.

JlanHas QyHKIUS MO3BOJSET MOJTYYUTh IBOMYHOE COAEPKUMOE 16-TH pa3psIHbIX PETHCTPOB
XpaHeHus aapecyemoro SL. Anpecanus mo3BoOJIsSET MOIYYUTh 3a KaXAbli 3ampoc 10 125 perucrpos.
Peructpsl HymepyroTcs ¢ HyJIs.

[IInpokoBemaTeIbHbIN PEKUM HE JOMYCKAETCS.
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B tabmune b.3 npeacrasnen npumep 3anpoca Ha yrenue peructpo 40001-40002 u3 SL ¢ ax-

pecom 5.
Tabnuna b.3
Oaiir 1 Gaiit 2 Oaiir 3 Gaiit 4 Gaiit 5 GaiiT 6 Gaiit 7 Oaiit 8
Howmep nepBoro perucrpa Hueno p erHCT(pN(;B AL HTCHIA CRC16
Agnpec OyHK1IMA — — — — — —
Crapmuit Mnaammit Crapmuit Mnapammii Crapmuit Mnaammuii
Oaiir Oaiir Oaiir Gait Oaiir Oaiir
5 3 0 0 0 2 197 143
OrtBer.

Anpecyembiii SL mochuTaeT B OTBETE CBOUM a/Ipec, KOJ BHIOJHEHHOW (YHKIUU ¥ WH(OpMa-
nmoHHoe noje. Madopmanmonnoe mosie cofaepkKut 2 6aiiTa, OMUCHIBAIOIINX KOJIHMYECTBO BO3BpaIliae-
MbIX OalT MaHHBIX. J[TMHA KaXIOTO perucTpa JaHHBIX - 2 OaiTa. [lepBbIii OalT MTaHHBIX B MOCHUIKE
SIBIISICTCS CTApIIUM OaWTOM pPEerucTpa, BTOPOH - MIIa IIINM.

B tabmuue b.4 mpencraBneH mpuMep OTBETHOro cooOrmieHust Ha ureHue peructpoB 40001-
40002 nmMmeromux coaep;KkuMoe, COOTBETCTBeHHO, S 1 100, u3 SL ¢ agpecom 5.

Tab6muna b.4

Oair 1 OaiiT 2 Oaiit 3 Oaiit 3 Oaiit 4 Oaiit 5 OaiiT 6 Gauit 7 Oaiit 8

Konuuectso Peructp 30011 Peructp 30012 CRC16

Anpec | @ynkuums | GaiiT B OTBe-

e Crapmmii | Mnagmu#i | Crapmmid | Mmagmuii | Crapmmit | Muagmuai

OailT OaiiT OaiiT OaiiT OaiiT OailT

5 3 4 0 5 0 100 174 25

®Oynkums 4: [osyyeHue TeKyero 3Ha4eHus OTHOT0 MJIM HECKOJIbKHX BXOJHBIX peru-
CTPOB.

3anpoc.

JlanHast (yHKIMS TO3BOJIAET MOJYYUTh JBOMYHOE COAEPKUMOE 16-TH pa3psiAHBIX BXOTHBIX
peructpos aapecyemoro SL. Anpecanus no3BOJISIE€T MOIYYUTh 3a KaKIbIH 3ampoc 10 125 perucrpos.
Peructpsl HymepyroTcs ¢ HyIs.

[[InpokoBemaTeNbHBIN PEKUM HE JOMYCKAETCS.

B tabnune b.5 npeacrasnen npumep 3anpoca Ha yrenue peructpos 30018-30021 u3 SL ¢ an-

pecom 1.
Ta6muna B.5
Oarir 1 Oair 2 Oaiit 3 Oair 4 Oaiir 5 OaiiT 6 Oaiit 7 Oaiit 8

Ywmcno perncTpoB sl YTSHUS

Howmep mepBoro perucrpa N) CRC16
Anpec Pynicums Crapmmii Moaammii Crapmmii Moaammii Crapmmii Munanammit
OaiT OanT OanT OanT OanT OanT
1 4 0 17 0 4 161 204
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OTtBer.

Anpecyembiii SL mochUTaeT B OTBETE€ CBOHM a/Ipec, KOJ BHIOJHEHHOW (QYHKIMU ¥ WHQOpMa-
nroHHoe noje. MadopmanmonHoe mosie cofaepkKutT 2 6aiiTa, OMUCHIBAIONIINX KOJIHMYECTBO BO3BpaIliae-
MbIX OalT MaHHBIX. J[TMHA KaXIOTO perucTpa JaHHbBIX - 2 OaiTta. [lepBbIii OalT MaHHBIX B MOCHUIKE
SIBIISICTCS CTApIIUM OaWTOM pPEerucTpa, BTOPOH - MIIa IIINM.

B Tabnune b.6 mpencraBieH mpuMep OTBETHOTO coOOIIeHUs Ha 4yTeHue peructpoB 30011-
30014 umeromux coaepxrumoe, coorBeTcTBeHHo, 100, 24, 0, 1000, u3 SL ¢ agpecom 1.

Tabauua 5.6

Gaiit 1 OaiT 2 OaiiT 3 OaiiT 3 OaiiT 4 Gaiit 5 OaiiT 6
. Peructp 30011 Peructp 30012
Anpec Dynxius KonugectBo Gaift B oTBe-
Te Crapmmii Moanmmit Crapmmii Minanumit
OaiT Oant OanT OanT
1 4 8 0 100 0 24
[Tponomxenne Tadauis b.6
Baiir 7 Oaiit 8 Oaiit 9 Gaiir 10 Oaiir 11 Oaiir 12
Peructp 30013 Peructp 30014 CRC16
Crapmmii 6aiT Munanmmii 6aiT Crapmmii 6aiT Munanamuii 6aiT Crapmmii 6aiT Munanamuii 6aiT
0 0 3 232 33 119

@®yukuusa 16: 3anuch HECKOJbKHX PErHCTPOB XPaHEHHUS.

3anpoc.

JlanHO€ COOOIIEHNE MEHSIET COAECPKUMOE JIF0OOTO PErucTpa XpaHEHHs! ONPalIMBAEMOr0 KOH-
Tposuiepa. Heucnonbszyemsblie ctapuive OUTHI aJpeca perucrpa JOJKHBI 3allOHATbCA HyasMu. Eciam
ucnoap3yercs aapec SL paBHbiid 0, TO cOAEepKUMOE OIS JAHHBIX 3aMMCBHIBAETCA BO BCE YCTPOMCTBA,
MOAKIIOYEHHBIE K MIMHE (IIUPOKOBEIIATEIbHBINA PEKUM).

B tabnune b.7 man npumep 3anucu B SL ¢ Homepom 5 aByx peructpos 40001, 40002 3Haue-

gHusmA S u 100.

Ta6muna B.7

Oarir 1 OaiiT 2 Oaiit 3 Oaiit 4 Oaiit 5 Oaiir 6 Gaiit 7
Howmep meproro peructpa Yucno peructpoB st 3amucu (N) Komuuectso
Anpec DyHKIUS Crapmmii Moazmmit - . OaiiT B moJie

. N Crapmmii 6aiT Mnagmmii 6aiT JaHHBIX

OaiT OaiiT
5 16 0 0 0 2 4
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[Tponomxenne Tadauie b.7

baiit 8 Gaiit 9 Oaiir 10 Gaiit 11 Gaiit 12 Oaiit 13
Peructp 40001 Peructp 40002 CRC16
Crapmmii 6aiiT Munanmmii 6aiT Crapmmii 6aiiT Munanmuit 6aiT Crapmmii 6aiT MH;;[;TJHFI
0 5 0 100 247 117
OTser.

HopwmanbHoe oTBeTHOE cooOmieHne Bo3Bpamaet aapec SL, ¢yHKIHIO, aapec MepBOro peru-

CTpa M KOJIMYECTBO 3alMCAaHHBIX perucTpoB (Tadsmia b.8).

Tabmauma 5.8

Oaiit 1 Oaiir 2 Oaiit 3 Oaiit 4 Oaiit 5 Oaiit 6 Oaiit 7 Oaiir 8
HoMmep HepBOro perucrpa Hucno pe;i;?ﬁf JuLA HTe- CRC16

Anpec DOyHKUIMSL = = = = =
Crapmmii Munanammit Crapmmii Moaammii Crapmmii NN

. N . N . Munaamiuii 6aiT
Oait OaiiT Oait OaiT OaiT
5 16 0 0 0 2 64 76

Cnucok perucTpos nporokoja ModBus npeodpa3oBareieil BTOPHYHBIX

Cnmcok BXOJHBIX PETHCTPOB MpeacTaBiieH B Tadauie b.9.

Tabmuua b.9
Anpec 1 Anpec 2 HaumenoBanue napamerpa Pasmep ot | dopmat gaHHBIX
300001 300002 YposeHs curnanuzaropa 1 2 UINT
300003 300004 YpoBeHb cursanauszaropa 2 2 UINT
300005 300006 YpoBeHb curnanmuzaropa 3 2 UINT
300007 300008 Yposens curaanauzaropa 4 2 UINT
ITone coctosHUs
300015 BaiiT cocrosiaus curnanmsaropa 1 1 UINT
300016 BaiiT cocTosiHMs CUrHAIM3aTOpa 2 1 UINT
300017 BaiiT cocTosiHUS curnanusaropa 3 1 UINT
300018 BaiiT cocrosiHus curHanmsaropa 4 1 UINT
300020 3aBojCcKOi HOMEP 1 UINT
300021 Howmep Bepcuu I10 1 UINT
Cnmcok perucTpoB XpaHeHus npeacTasieH B Tabmuie b.10.
Tabmuua b.10
Anpec 1 | Anpec 2 HaumenoBanue napamerpa Pi‘:;ﬁzp ®dopmar JaHHBIX
400001 CereBoii aapec 1 UINT
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IIpuioxenue B
(obs3aTenbHOR)
I'aGapuTHbIe M YCTAHOBOYHBIE Pa3MepPbl CUTHAJIN3ATOPOB YPOBHSI

160 max 3arnymka Bunr
5 (abensHOTD BEOA zazemneuns M5
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524
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- |
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e |
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= - 541
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#41 G 34 =
Yonornutenuuag [ nm M27x 1.5 -
MOBEPXHOCTE nm M27x2
#22
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T ————]
o~ 541 541
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T ; = #58
1
& I | | Gl - G112
!  umi M32x1.5  [= ||M.':|.| M2
—r—t+— wmM3¥xIL3
] wmm M33x2

-

YpobHu cpadambibaHus:

A-A - npu 20pu30HMANLHOM MOHMOXE;

b-b - npu BepmukansHoM MOHMaAXe.

L1 - OnuHa nozpyxaeMou Yacmu HybcmbumensHozo 3neMeHma, MM.
LImin = 60 MM

Macca: 1kz (npu L1 =100 mm).

Macca cmepxHs: 12 2/MM.

Pucynok B.1 — T'abapuTHble M YCTaHOBOYHBIE pa3Mephl CHUTHAIN3aTOPOB CO CHOCOOOM
npucoenunenus mrynep G3/4 (1; 1 1/2), M27x1,5(2), M32x1,5, M33x1,5(2), M48x2 st paboTsI Ipu

TeMIiepaTypax KOHTpoJmpyemoi cpeasl He 6osee 100 °C.
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1 60 max

Iarmymka Bunt
#74 \iﬁc:{u[om BEOIA sanemnenna M5
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YpobHu cpadambibaHus:

A-A - npu 20pu30HMANLHOM MOHMOXE;

b-b - npu BepmukansHoM MOHMAXe.

L1 - OnuHa nozpyxaeMou Yacmu HybcmbumensHozo 3neMeHma, MM.
LImin = 60 MM

Macca 11 k2 (npu L1 =100 mu).

Macca cmepxHs: 12 2/MM.

Pucynox B.2 — Tl'aGapuTHble M YCTaHOBOYHBIE pPa3Mepbl CHTHAJIM3ATOPOB CO CIOCOOOM
npucoeauaenus mrytep G3/4 (1; 1 1/2), M27x1,5(2), M32x1,5, M33x1,5(2), M48x2 mns paboTsl ipu

TeMIlepaTypax KOHTpoJMpyeMmou cpeasl He 6omee 160 °C.
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160 max 160 max
$74 $74

=
§

=

228 max
N -

186 max
329 max

287 max

YrnoTHHTENLHANA / : [ I j

NOBEPXHOCTD

Li
=
ws)

L1

$22 $22

- PR

YpobHu cpadambibaHus:

A-A - npu 20pu3oHMaNLHOM MOHMOXE;

b-b - npu BepmukansHoM MOHMaxe.

L1 - 8nuHa nozpyxaemol Hacmu YybcmbumensHoz0 3neMeHMa, MM.
LImin = 60 MM

Macca: 15 k2 (npu L1 =100 MM 33 y4ema maccsl GaaHua).

Macca cmepxHs: 12 2/MM.

Pucynox B.3.1 - TabGaputHble u Pucynox B.3.2 - TabGaputHble u
YCTaHOBOYHBIE pa3Mephl CUTHAIN3ATOPOB ISl  yCTAHOBOYHBIE pa3Mephl CUTHATN3ATOPOB JUIS
paboThl mpu TeMmnepaTypax KOHTPOJIUpPYeMOW  paloThl MpH TeMiepaTypax KOHTPOIUPYEeMOH
cpenbl He 6omee 250 °C cpenbl He 6omee 450 °C

[Ipumeuanune — [abapuTHBIE W YCTaHOBOYHBEIE pPa3MEphl CHTHAIU3ATOPOB C IPYTUMH HCIIONHEHUSIMH
YyBCTBUTEIHHOTO 3JEMEHTa M CHOco0aMH TPHUCOCIMHEHUS HE IMPHUBOAATCS BBHUIY TOTO, YTO HM3MEHEHHIO IOIBEPTHYT
TOJIBKO y3eII OJI0Ka IEKTPOHHOTO, OTAEIIEMBIA OT MPHUCOSANHUTEIHFHOTO 3JIEMEHTA TEIUIOM30IMPYIOMIEH TPOCTaBKOH.
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o i OcHoeHas
CHOBHAR MIOCKOCTE
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1
— = I
| - |
Bl /o \ jB | A
=)
A
YpobHu cpadambibaHus:
A-A - npu 20pu3oHMANLHOM MOHMOXE;
b-b - npu BepmukansHoM MOHMaxe.
L1 - OnuHa nozpyxaemou Hacmu YybcmbumensHozo 3neMEHMA, MM.
L1min = 60 MM
Macca: 1«2 (npu L1 =100 mm).
Macca cmepxHs: 12 2/mMm.
Pucynox B.4.1 Y CcTaHOBOYHBIE Pucynok B.4.2 - VYcranoBouHblE
pa3Mepbl  cUTHalmM3aTopa C  BHUJIOYHBIM pa3Mepbl CHUTHAlIM3aTopa CO CTEPKHEBBIM

YYBCTBUTCIIbHBIM 3JICMCHTOM

YYBCTBUTCIIbHBIM 3JICMCHTOM
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160 max

Jarmymka Bust

24 cafe/IkHOTO BEOJA f zazemieHns M35
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—r—t—" wm M33x1,5 o
win M33x2
YpobHu cpadambibaHus:
A-A - npu 20pu30HMaNLHOM MOHMOXE;
b-b - npu BepmukansHoM MOHMaAxe.
L1 - 0nuHa nozpyxaeMou Yacmu HybcmbumensHozo 3neMeHma, MM.
LImin = 60 mm.
Macca 11 k2 (npu L1 =100 mu).
Macca cmepxHs: 12 2/MM.
Pucynox B.5 — T'aGapuTHbie W YCTAaHOBOYHBIC pa3MEphl CHUTHAIA3ATOPA

CO CII0cOOOM

MPUCOEANHEHUS IUTYLEP C y3JI0M MOBOpPOTa OJI0OKA ANEKTPOHHOIrO sl paboThI MpH TemIepaTypax

KOHTpoOJpyeMoii cpeasl He Oonee 160 °C.

HpI/IMe‘IaHI/Ie - ra6apI/ITHI)I€ YCPTCIKNU CUTHAJIU3ATOPOB C Y3JIOM MNOBOPOTAa W HWHBIMH HCHOJHCHUSIMHU
YYBCTBUTCJIbHBIX 3JICMCHTOB, U criocobamu OPUCOCANHCHUSA HC MPUBOAATCA BBUAY TOTI'O, YTO M3MEHCHUIO IOJABEPTHYT

TOJIBKO KOPITyC OJI0Ka 3JIEKTPOHHOTO.
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160 max

- Sarmymka Bunat
#74 kabensHOTD BROIA / sazemiueHnd M3
Fasy) Far ]
1 L
| S24 ’_u
] : ! Col
1 "
= | |
] '
e N | F 1
g t
= | S41 &
T T
/ l G1/2 = |
YiorHHTensHan : HITH MZ{],{I,S
IlUBC'PXHUCl'h | |
] 1
a ] L
T ]
1
| #17 |
|
1 1
A |
| !
E| 15
= | -
A

Tt

YpobHu cpadambibaHus:

A-A - npu 20pu30HMaNLHOM MOHMOXE;

b-b - npu BepmukansHoM MOHMaAXe.

L1 - 8nuHa nozpyxaemou Yacmu HybcmbumensHozo 3neMeHma, MM.
LImin = 60 MM.

Macca: 1kz (npu L1 =100 mm).

Macca cmepxHs: 0,8 2/Mu.

Pucynox B.6 — T'aGapuTHble W YCTaHOBOYHBIC pa3Mephl CHUTHAIM3AaTOpa CO CIIOCOOOM
npucoenunenus mrymnep G1/2, M20x1.5 mist paboThl pu TeMIepaTypax KOHTPOJIHPYEMOU Cpebl He

ooiee 100 °C.
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160 max

Jarmyinka BuuT
374 abensHOTO BEOA X 3azeMucHHA M5
1l / el
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b l 1 b
= —

38

OTHPRIBAT,
CTEIOYME

YpobHu cpadambibaHus:

A-A - npu 20pu30HMaNLHOM MOHMOXE;

b-b - npu BepmukansHoM MOHMaXe.

L1 - 8nuHa nozpyxaemou Yacmu HybcmbumensHozo 3neMeHma, MM.
LImin = 60 MM.

Macca: 1kz (npu L1 =100 mm).

Macca cmepxHs: 0,8 2/MM.

Pucynox B.7 — T'aGapuTHble W YCTaHOBOYHBIC pPa3Mephl CHUTHAIM3aTOpa CO CIIOCOOOM
npucoenunenus mrymnep G1/2, M20x1.5 mist paboThl pu TeMIepaTypax KOHTPOJIHPYEMOU Cpebl HE

ooixee 160 °C.
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160 max

Jaroymka BHHT
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YpobHu cpadambibaHus:

A-A - npu 20pu30HMaNLHOM MOHMOXE;

b-b - npu BepmukansHoM MOHMaAXe.

L1 - 8nuHa nozpyxaemou Yacmu HybcmbumensHozo 3neMeHma, MM.
L1 min = 60 MM.

Macca 11 k2 (npu L1 =100 MM Be3 y4ema maccs ¢paaHua).

Macca cmepxHs: 12 2/MM.

Pucynox B.§ — TabapuTHble M YCTaHOBOYHBIE pa3Mephl CHUTHAIU3ATOpPa CO CHOCOOOM

npucoenuHeHus ¢iaHer] st paboThl MpU TeMIlepaTypax KOHTpOJIupyeMon cpenbl He 6omee 160 °C.
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130max
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VinotautensHas VimorHureabtas
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win K1 1/2
1/2

|‘—-r”" wm Gl-A T | I i R1
| wm K1 —
|

i R1 Y poEHH cpadaThIBAHHA:

b-b - np# ropH30HTAILHOM MOHTaKE:

10

B-B - n1pu BepTHKaJIbHOM MOHTAKE.
Macca: | kr (pu L1 = 100 »m).

Macca crepxns: 1.2 r/v.

10

YpobHu cpadamsibaHus:

A-A - npu 20pU3CHMANBLHOM MOHMAXE;

B-b - npu BepmukanbHoM MoHMaxe.

L1 - GnuHa nozpyxaeMol sacmu HyBbcmbBumensHo20 3neMeHMa, MM.
L1min = 60 MM.

Macca 11 k2 (npu L1 =100 mM).

Macca cmepxust 12 2/MM.

Pucynox B.9 — I'aGapuTHble W yCTaHOBOYHBIC pa3MEphl CUTHAIU3ATOPa CO CTEPKHEBHIM
YYBCTBUTEIBHBIM 3JIEMEHTOM cO crocoboM mnpucoenunenus mryuep G3/4 (1; 1 1/2), M27x1,5(2),
M32x1,5, M33x1,5(2), M48x2 nns paboTsl IpU TemrepaTypax KOHTPOIUPYEMOW cpenbl He Ooiee
100 °C.

[Ipumeuanune - ['abapuTHBIC YepTE)KW aKYCTHUCCKUX NATIYUKOB C OJIOKOM 3JICKTPOHHBIM BTOPOTO THIIA H
WHBIMH WCIIONTHEHHUSMH YYBCTBUTEIBFHBIX 3JEMEHTOB M CIOCOOAMH IMPHCOCTWHEHHS HE MPHUBOAATCS BBHUIY TOTO, HTO
M3MEHEHHIO MTOJIBEPTHYT TOJIBKO KOPIYC OJI0Ka 3JIEKTPOHHOTO.
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YpobHu cpadambibaHus:

A-A - npu 20pu30HMANLHOM MOHMOXE;

b-b - npu BepmukansHoM MOHMaAXe.

L1 - OnuHa nozpyxaeMou Yacmu HybcmbumensHozo 3neMeHma, MM.
LImin = 60 Mm.

Macca 11 k2 (npu L1 =100 mu).

Macca cmepxHs: 12 2/MM.

Pucynox B.10 — ['abapuTHble W YCTaHOBOYHBIC pa3MEphl CHUTHAIN3ATOpPa CO CTEPIKHEBHIM
YyBCTBUTEIBHBIM AJIEMEHTOM CO crocoboM mpucoeauHenus mrymep G3/4 (1; 1 1/2), M27x1,5(2),

M32x1,5, M33x1,5(2), M48x2 nns paboTsl Ipu TemrepaTypax KOHTPOIUPYEMOW cpenbl He Ooiee
160 °C.
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L Y uoTHHTENLHAS

NOBEPXHOCTE

—t— —t+—
3 I ——
I__A i
=| gl b i
X #22

38

YpobHu cpadambibaHus:

A-A - npu 20pu30HMaNLHOM MOHMOXE;

b-b - npu BepmukansHoM MOHMaAxe.

L1 - 0nuHa nozpyxaeMou vacmu HybcmbumensHozo 3neMeHma, MM.
LImin = 60 Mm.

Macca 11 k2 (npu L1 =100 MM Be3 y4ema maccs ¢paaHua).

Macca cmepxHs: 12 2/MM.

Pucynok B.11 — ['abapuTHble W YCTaHOBOYHBIC pa3MEphl CHUTHAIN3ATOpPA CO CTEPIKHEBHIM
YYBCTBUTEIHHBIM 3JIEMEHTOM CO CIIOCOOOM MpucoenuHeHus (iaaHer A paboThl MpU TEMIEpaTypax

KOHTpOJMpyeMoii cpensl He 6omnee 160°C.
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1 60 max Jarnvimka Bunr

#74 DenLHOTo BBOIA sazemnenus M35
=Y \ / ey
\ 524
i
i
g (1)
2 |
E
E #13 max
o r m 541 &
L L . 2
A 41 G334 |
YunoTHHTENRHAR T M27x1.5 I | =
MOBEPXHOCTh HITH .'5-12'.".‘12." I
I
Ny ==
| —
-_._T-'—" i
a |AL '
3 | |
| - :
sif L | 13 |
Al —
| ____r__._.-
| a2 |
I
|
#22
=

[\
dl

YpobHu cpadambibaHus:

A1-A1 AZ-A2 - npu 20pu30HMANEHOM MOHMOXE;

b1-b1 62-62 - npu BepmukansHoM MOHMOXEe.

L1 - 0nuHa nozpyxaeMou Yacmu HybcmbumensHozo 3neMeHma, MM.
LImin = 60 MM.

(1, 12 - paccmosHue 00 MOYeK KOHMPONS.

Macca 1 k2 (npu L1=100 mm).

Macca cmepxHs: 12 2/MM.

Pucynox B.12 — T'aGapuTHble M YCTaHOBOYHBIC pa3Mephbl CUTHAIU3ATOPa CO CTEPKHEBBIM
YYBCTBUTEIBHBIM 3JIEMEHTOM, C JBYMsI TOUKaMH KOHTPOJSI U CO CHOCOOOM MPHCOEAWHEHHS IITYLEP
G3/4, M27x1(2), anst paboTHI IpU TEMIIEpaTypax KOHTpoiaupyemoi cpeasl He 6oee 100 °C.

[Ipumeuanunme — [abapuTHBIE UYEPTEX MW CHUTHATU3ATOPOB C JAPYTHMH CIIOCOOaMH TIPHCOCIWHECHUS HE
TIPUBOASTCS BBUAY TOTO, YTO M3MEHEHHIO ITOIBEPTHYT TOJIBKO y3€J 0JI0Ka 3JIEKTPOHHOTO.
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74 3armvinka BHHT
abensHOTO BREOJA f sasemMueHng M3
“‘i’“ ] \
1
— -
4’>
: Ei:(
E
i =
('] (i} T
-l g
2 |
1
I 332 ]
|1 M27xL.5
D um G3/4
_ A |
._J | S —
==p |
b J |B
- —
17
Y
==
Laal

YpobHu cpadambibaHus:

A-A - npu 20pu30HMaNLHOM MOHMOXE;

b-b - npu BepmukansHoM MOHMaAXe.

L1 - 8nuHa nozpyxaemou Yacmu HybcmbumensHozo 3neMeHma, MM.
LImin = 60 MM.

Macca: 1kz (npu L1 =100 mm).

Macca cmepxHs: 0,8 2/MM.

Pucynox B.13 — TlabapuTHbBIE W YCTaHOBOYHBIE pa3MEphl CUTHAIU3ATOpPa CO CIIOCOOOM
MPUCOCIUHECHMS HakuaHas ravika M27x1,5, G3/4 nns paGoThl pH TeMIlepaTypax KOHTPOJIUPYEMOMH

cpenst He 6omee 100 °C.
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160 max

274 3armymka Buut
a0eIEHOrD BBOJA j sazeMiueHHs M3
Lui / L
i
- T— |

125 max

835 max

| A
550
!
. M42x2 Lu
| —

b b

Ll
|
=

Fues

YpobHu cpadambibaHus:

A-A - npu 20pu30HMaNLHOM MOHMOXE;

b-b - npu BepmukansHoM MOHMaAXe.

L1 - 8nuHa nozpyxaemou Yacmu HybcmbumensHozo 3neMeHma, MM.
LImin = 60 MM.

Macca: 1kz (npu L1 =100 mm).

Macca cmepxHs: 12 2/MM.

Pucynokx B.14 — T'aGapuTHble M yCTAaHOBOUHBIE pPa3Mepbl CHTHAJIU3aTOpa €O CHOCOOOM
NPUCOSANHECHUS HaKUHAs Taiika M42x2 miis paboThl IPU TEMIEpaTypax KOHTPOIUPYEMOW Cpebl He

ooiee 100 °C.
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160 max

74 3armymka Bunt
cabeIBHOTO BBOJA [ zazemucHaA M3
7 - \ L

1
! 524

K

175 max

135 max

38

i
L

YpobHu cpadambibaHus:

A-A - npu 20pu30HMANLHOM MOHMOXE;

b-b - npu BepmukansHoM MOHMaAXe.

L1 - OnuHa nozpyxaeMou Yacmu HybcmbumensHozo 3neMeHma, MM.
LImin = 60 mm.

Macca 1 k2 (npu L1=100 mm).

Macca cmepxHs: 12 2/MM.

Pucynox B.15 — T'abapuTHbBIe W yCTaHOBOYHBIE pa3MEphbl CUTHAIU3ATOpPa CO CIIOCOOOM
NPUCOCTMHEHUST HAaKUAHAS Tallka Ui paboThl MPH TeMIepaTypax KOHTPOIMPYEMOW cpensl He Oosee

160 °C.
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IMpuaoxenue I
(o0s13aTesbHOE)

Cxembl ANIEKTPUIYECCKHUE MOAKIIOYCHUA

CUrHAAW3ATOp YPOBHA

X1 A
Uens | Kont. -
II 1
Unut(+)| 1 1 1 5 U
Kopnyc | 2 = ] Kopnyc
Uur(-) | 3 |2 L
X2 ‘—»}
&l
Uens KoHT.
H31 1 2 c
P p
el\emlm 1 C OBbwmal 2 2 ; }
L{HO1 3 =
X3
Uens KoHT. -
H32 1 L :I
P
e sovsnret \_fooumz | 2 |-
i —Ho2 3 |-

Snektponutarme 24 B uam 82 B
(BuxonHon curvaa 4-20 wA wAM Namur)

WcnoAHuTeAsHoe ycTpoacTeo 1

WcnoanuTeasHoe ycTpoacTeo 2

Pucynoxk I'.1 — Cxema snekTpuueckasi MOJAKIIOYCHUSI CUTHAIM3AaTOPOB (K CUCTEME BEPXHETO

YPOBHSI WJIM ITPE0Opa30BaATENI0 BTOPUIHOMY).

X1
Uens KoHT.
Unut(+) 1 1 ,
Kopnyc 2 | |+ —_l ™ SnextporuTane 8,2 B
-~ _J 2_—. (ssoxonvon carvaa ot 11 mo 2,2 wA)
Unut(-) 3 2

Pucynok I'.2 — Cxema snekTpudeckasi MOAKIIOYCHUS CUTHAIU3aTOPOB C BBIXOJHBIMUA CUTHA-

JamMu UCTIONHEeHUs: Namur (K cHcTeMe BEPXHETro YPOBHS WM TPE0Opa30BaTEI0 BTOPUIHOMY ).

Al

CurHaausaTtop ypoBHA

Peae KOHTPOABHORA

Touku 1

=
F)
2
E

Lens

Unur(+) | 1

=
o
E
’—%
]

OnekTponuTahMe 24 B wav 8,2 B

7 —
) > (BuxonHon curkan 4-2@ wA uau Namur)
9

1
Kopnyc 2 =3 1 N
umr(=) | 3 A | A3
Mckpa
T
Lens Kc:frz Kow, : Kok,
Ha1 = F _12 ! ;
Obumml | 2 |4 - ‘
L—{HO1 3 | 13|
6|12

—
} e foe ycrpoacTeo 1
e

=

[eX]
>
>

Lens KoHT. ﬁ @
H32 14
P
a“muxu 2 C Ofbuwn2 | 2 | Ko, } Kowr.|
1 —Ho2 3 - |7
- 2 ('8
= —1 | —1
E 31119
6| L2

——»
|—— ) WcnoanuTeabHoe ycrpoacTeo 2
E—

Pucynox I'.3 — Cxema snekTpuueckas MOAKIIOUEHUS CUTHAIM3aTOPOB C BUAOM B3PBIBO3AIIN-

ThI «MCKpOOe30macHas Lietby» 0e3 BTOPUYHOT0 Mpeodpa3oBaress K CUCTEME BEPXHETO YPOBHS.
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CurHaauzaTop ypoBHS

Uens KoHT. -

Unut(+)| 1 * Uetoun HaNpAXeHHA
Kopnyc | 2 _ 24 B (18-32 B)
Uur(-) | 3

Mpvemnuk 4-20 A

Pucynox I'.4 — Cxema aiekTprdeckast HOAKITIOYCHHUS] CUTHAIM3aTOPOB UCIIOJTHEHHS A.

CHrHAAWZATOP YPOBHA
X1
Uens KoHr. -
Unut(+)| 1 T Metounnk HaNPAXEHHs
Kopnye | 2 82 B (7-12 B)
Uut(-) | 3

Mpuemtrk Narmur

+

Pucynox I'.5 — Cxema aekTprdeckast HOAKITIOYCHHUST CUTHAIM3AaTOPOB UCITOJIHEHHST Namur.

X1
Llene KoHT.
48 (0 | 1 1 i >
Kopnyc Z | ) daekTponuTanne 24 B
() | 3 2 >
X2
Uens K°1="- , " Monkawouenne Harpyskn k NPN-Bbixony
vee 3
NPN  [ouT 2 4 j - >(+)
GND 3 5 P
McTounnk nutanus 5..60 B
X3 > »(-)
Uens KoHT.
vce 1 ]
PNP  [OUT Z 7 2 MonkawyeHe Harpysku k PNP-Bbixony
GND 3 8 ] 6 »(+)
R2
” —|7 }—‘ UcTounnk nutanus 5...60 B
Lene KoHT. 8 l;(—)
RS-485(A)| 1 9
0Buw.cur. 2 L
Rs-485(8)| 3 18 9 .
-
o . Ungposon Beixon RS-485
b

«9» - 3am. 'PBT.001.036 1/2-2023

Pucynox I'.6 — Cxema ariekTprdeckast OAKITIOYCHHUS CUTHAIU3aTOPOB UcnoiHeHus TP
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X1

Uens KoHT.

Buixon_1 1 L

K 2 LS

il A 2 OaekTponuTaHue 24B
Buixon_2 3 2 -

) Y i B
X2 ==1F=== ,
Uens KoHT. (——p
4 UCNOAHUTEABHOE YCTPOMCTBO

Buixon_1 1 3 -

KOHTPOABHOA TOYKKU 1

Peae ( 4 Is
KOHTPOABHOA Touku 1 Kapriye 2

L |Buxon_2| 3 5 B
7 UcnoAHUTEABHOE YCTPORCTBO
X3 o KOHTPOABHOM TOYKWU 2
Uens KoHT. LIS
Buixon_1 1 8
Peae 7 9 o |
KOHTPOAGHON TOWKH 2C Kopnyc 2 / >  Lugpposon BeIXOR
L |Buxon_2| 3 8 B RS-485
X4
Uenb KoHT.

RS-485(A) 1 r{le
RS-485(B)| 2 / e
Obwumn 3

X

Pucynok I'.7 — CxeMma aniekTpudeckasi NOAKIOYEHHs CUTHAIN3aToOpoB ucnoiaxenus LC
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Al

CHrHOAM3QTOp YPOBHR

1

A5

BTopuuHbin npeobpasosateab

A2

1

A3

L

A4

|||—o

X1
X1
X3 Uens Konr. 3AeKTpoONUTaHKE
Uens Kout 5 i 1
‘ Uens | Kowr. L (248(+))) 1 _ 2208 58Tu (60 nau 400 Iu)
Unur(+)| 1 ll M pdBont [ N )| 2 |2 ! 248 (or 12 10 328)
Kopnyc | 2 = .
Bxon 2 2 Kopnyc 3 Kopnyc
Umt{-)| 3 —2[ H H P
X4
CUrHOAMZATOP YPOBHA Lene KoHr.
1
] |_ Bxon 1 1 X2
[ l—2 Bxon 2 2 Uens KoHT.
X1 NC1 1
loms Kor. PeAe KOHTPOABHOR C o 5 | o ;
Touxn 1 (natumxa 1) .
Unur(+)| 1 ! 1 L_{NO1 3 a 1 2 MEnOAHUTEALHEIE
Kopnye | 2 4 ] NC2 3 4 ] y ycTpokeTea
PeAe KOHTPOABHDH ( =
Unar(-) | 3 _2[ Toun 2 (natunxa 2) €2 5 1 -
L—{ NO2 6 | &
NC3 7 4
CHMrHOAM3ATOD YPOBHA PeAe KOHTPOABHOR
touxn 3 (notumxa 3) C £ 8 — "
NO3 ) 3 ] 2 ICNOAHUTEALHBIE
[ ] : yeTpoACcTEQ
NC4 10— :
X1 PeAe KOHTPOABHOR ( 4 1 & [
Touxn 4 (natumxa 4) ]
Uers | Kowr. NO# ra i
Unut{+)| 1 ! 1
Kopnyc | 2 _]
Umr(-) | 3 «2[
X5
CurHaAM3aTop yposHa Uene Kowr.
1
] |_ Bxon 1 1
[l |_2 Bxon 2 2
X1
X6
Uens KowT.
Unar(+)|_ 1 " 4 Llens Konrt.
o o pfBron T [
Kopaye | 2 =17 lexon2 | 2
Unur(-)| 3 i[

|”—0

Pucynok I'.8 — Cxema snekTpuueckasi MoJKIYEHUS] BTOPHYHOTO TpeoOpa3oBaTens ¢ peneii-

HBIM BBIXOJHBIM CUT'HAJIOM.
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BropuuHein npecbpasosates
Al CHrHaAM3aTOp YPOBHA A5 E e

X1
X1

Ten e X3 Uens Konr. JAEKTPONUTAHUE
> =, lene | Ko, L(aes(+)] 1 | LA s 2298 58ru (60 uau 480 Iu)
Unur(+)| 1 ll - H T~ | N (248(-)) | 2 Pl == ! 248 (ot 12 no 32B)
i SODH(YC) § 8 1 |l |_1 Bxon 2 2 Kapnyc 3 J Kopnye
nut(- —I
- X4
A2 CUrHOAM3ATOp YPOBHA Lens Konrt.
] l_‘ Bxon 1 1 X2
L] | Bxon 2 2 Uens KouT,
X1 RS-485(A) | 1

‘—ﬂ—[—b LugppoBon Beixon
2

[=
.

< 1>

T

Uens KoHT. RS-485(8) [ 2 —
Unur(+)| 1 :l—'ﬂ 1 Obuwwn 3 3 ! e
Kopnye | 2 _]
i Unut(-) | 3 —2[
A3 CurHaaMsatop yposHa
X1
Uene Kont. XLI5 X
ens OHT.
Unur(+) | 1 :|:|‘ 1
Kopnyo 2 _—| I l_‘ Bxon 1 1
i ()| 3 4 L L] {Bxon 2 2
A4 CurHoAusaTop ypoBHA
X1
Uene Kont. XS P
ene. OHT.
Unur(+) | 1 ] 1
oo | 3 I 0 | Bxon 1 1 _T_
H| l_l Bxon 2 2 b=

_T_ Uut(-) | 3 —2[_

Pucynok I'.9 — Cxema snexTpudeckas MoAKIIOUYEeHUS BTOPHYHOTO mpeodpa3oBaTens ¢ nudpo-

BbIM BBIXOJOHBIM CUTHAJIOM.

[Ipumeuanus

1 KonudecTBo KaOEIBHBIX BBOJIOB W TUII MPUMEHIEMOTO KalOemst onpenesnsieTcs moTpeounTe-
JeM.

2 Ilpu moAKIIIOUYEHUHW CUTHAIN3ATOpa C ABYMs KaOEeIbHBIMH BBOJIAMH MOXKET OBITh UCIOJIb-
30BaH TOJIBKO OJIMH KaOeabHBIM BBOJ (Kabelb), BTOPOI KaOENbHBIM BBOJ MIPH 3TOM JOJKEH OBIThH 3a-
TUTyIIEH.

3 Curnanuzarops! ucnonHeHus A wim Namur kos1o10K X2 u X3 He UMEIOT.

4 TlonsipHOCTH DNIEKTPONUTAHUS TIPU MOJKIIOUEHUU CUTHAIM3ATOPOB 3HAUCHHUS HE MMEET.

5 TlogxmtoyeHue 1enei IeKTPONUTAHUS U BBIXOJHBIX CUTHAJIOB CUTHAJIM3aTOPOB C BUJIOM
B3PBIBO3AIIUTHI «UCKpOOE30macHas 1IeTb) OCYIIECTBISETCs yepe3 Oapbep UCKPO3alIUThl TUIIA

6 HCKPA-AT.03 mo TV 26.51.45-002-4656536.

7 Kabenu cBsi3u BXOIAT B KOMIUIEKT IMOCTaBKUA CUTHAIU3aTOPOB, HO TIOCTABJISIOTCS TIO 3a-
Kazy.

8 KonuyecTBo noakI04aeMbIX K BTOPUYHOMY MPeoOpa30BaTENi0 CUTHAIN3ATOPOB OIpeie-

JIAACTCA 3aKa30M.
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9 HpI/I MMOCTaBKC BTOPHUYHOTI'O Hp606pa30BaTeJI$I HUCIIOJIHEHHA C MEHbBIIIUM KOJIUYECTBOM TO-
YCK KOHTPOJIA NI CUTHAJIN3AaTOPOB KOJIOAKH IJIA UX MMOAKIOYCHUA OTCYTCTBYIOT.

10 Curnanuzatopy HaJIHMYHsI CPEbI COOTBETCTBYET OJIHO PEJie.

11 TIpu KOMOMHUPOBAHHOM BTOPHUYHOM ITpeoOpa3oBaTesie COOTBETCTBUE PEJIe CUTHAIN3ATO-
paM OIpeneNsieTcss CXEMON MOIKIIIOUYEHHUs], IIPUBEJCHHON HAa HUXXHEH CTOPOHE KPBILIKUA BTOPUYHOIO
npeoOpa3oBares.

12 Bwup snekTponuTaHus BTOPUUHBIX MpeoOpa3oBaTeseil CUTHAIN3aTOPOB ONPENeNsIeTcs 3a-
Ka30M.

13 PekoMeHmyemoe ceueHue xui kadeneh st BHemHUX noakaouenui 0,35; 0,50; 0,75;
1,00; 1,50 mm?.

14 Bri6op mapku kabems OCyIIeCTBISETCS MPOSKTAaHTOM 3aKa3a.

15 HapyxHusbrii nuametp kabdemneit ot 8 g0 13 Mm.
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Ipunoxenue /|
(o0s3aTenbHOR)
I'aGapuTHbIE 1 yCTAHOBOYHBIE pa3Mepbl BTOPUYHOIO NIpeodpa3oBaTteisi

178

/o0 oo

\ BuHT 3azemuenns M5

= o
= -

Cuavonusomop wpolieA Budpouuonssd BEEPOTIK
Mpeotpoaslomess noprss

1 BI-M-N-5-5-HA

_— Mumowe XX ¥V XNX H:  MHowsomms 5 Y
Bes Cuswsnn KKK Pel Hocoo 15 kg
Zab N XX 000 Wesbiapd™ XK WO l

Macca He donee 15 Ke.

MMpumMeyaHue - Konudecmbo u pacnonoxeHue kadenbHbix BBodob Moxem omaudamscs om npubedenHbix U ycmaHabnubaemcs b
coombBemcmBuu C 30Kka3oM.

Pucynok /I.1.1 — 'aGapuTHbIC U yCTAaHOBOYHBIE pa3Mepbl BTOPUYHOTO MpeoOpa3oBaTes KOH-

CTPYKTHBHOTO MCITOJIHCHUA KOpITyCca — HACTCHHBIN aTIOMUHUEBEIN.
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| 100 +0.5

®

175 +0.5
i
|
|
|
-
|
|
|
|
90

I |
- O ®

Pucynoxk /I.1.2 — I'abapuTHbIie U yCTAaHOBOYHBIE pa3Mephl TUIAHKHU JJIS1 YCTAHOBKHA BTOPHYHOTO

npeoOpazoBaTesi KOHCTPYKTHBHOTO UCIIOJIHEHUS KOPITyca — HACTEHHBIN aTIOMUHHUEBBIMN.

|
| y—ﬂf—d
| |_!_J |
ETTTEE T TR
|
|
= | _
| !
|
3.5]! —
T [
45
75
+ -i 1 3 +
I*H 1
I =i Ii I
+ u i il E +
({29 =
et m  H

Macca He donee 1.0 ke.

Pucynok J[.2 — T'abapuTHbIe U YCTAaHOBOYHBIE pa3Mepbl BTOPUYHOTO Mpeoldpa3oBaTels co

cTeneHbio 3anuThl kopiryca |IP40 u kperieauem Ha DIN-peiky.
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IMpuioxenue E
(obs3aTenbHOR)
BexomocTs kommiexkra 3UIT

Benomocts rpynnoBoro komiekra 3UIT

I'pynnoBoit kommekT 3UIT npeanasHayeH JUIst 3aMEHBI BBIMIEAIINX U3 CTPOsl OJIOKOB 3JIEK-
TPOHHBIX CHJIAMH U cpelicTBaMu notpeodutens. ['pynmosoi komruiekT 3UIT mpu HE0OX0UMOCTH BO3-
OOHOBJISIETCA 110 3aKa3aM FeHepaIbHOTO 3aKa3yuKa.

Cocras rpymnmoBoro komruiekta 31T npusenen B Tabmure E. 1.

Ta6muma E.1
HanmenoBanue O6o3HaueHne KOHI/E$CTBO’ IIpumeuanne
o B cootBerctBUM ¢
MoyIb 3IeKTpOHHBIH - 1
3aKa30M
Konbno ynnoraurenabHoe Koupro 068-072-25 TOCT 9833-73 4
Komb1o ymmoTHuTeIbHOS Koubiio 018-021-19 TOCT 9833-73 4

Macca rpynmoBoro komiiekta 3UIT B ymakoBke He Oonee 1 Kr.

70
I'PBT.407713.001 PO



«9» - 3am. 'PBT.001.036 1/2-2023

JIMCT perucrpanum U3MeHEeHU

Hswm.

Howmepa nmcToB (cTpanuiy)

H3MEHEHHBIX

3aMCHCHHBIX

HOBBIX

HU3BATBIX

Bcero
JIMCTOB
(crpanun) B
JOKyMEHTE

Ne noxymeHTa

Bxo it
HOMEp CONPOBO-
JUTEJIBHOTO ITonnuck| lata
JIOKyMEHTa U J1a-
Ta
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	1   Описание и работа
	1.1 Назначение изделия
	1.1.1 Сигнализаторы уровня вибрационные ВИБРОТЭК (VIBROTECH) (в дальнейшем сигнализаторы), предназначены для сигнализации предельных значений уровня жидких и сыпучих сред.
	1.1.2 Сигнализаторы соответствуют требованиям технических условий ГРВТ.407713.001 ТУ, комплекта документации ГРВТ.407713.001, Правил классификации и постройки морских судов Российского морского регистра судоходства, Правил технического наблюдения за п...
	1.1.3 Сигнализаторы имеют одноблочное конструктивное исполнение и в общем случае состоят из чувствительного элемента и блока электронного, конструктивно объединенных в одном корпусе. По заказу сигнализаторы могут комплектоваться вторичным преобразоват...
	1.1.4 Сигнализаторы во взрывозащищенном исполнении имеют маркировку по взрывозащите:
	1.1.5 Вторичные преобразователи с входными искробезопасными цепями уровня «ia» выполнены в соответствии с ГОСТ 31610.11, имеют маркировку взрывозащиты [Ex ia Ga] IIC и предназначены для установки вне взрывоопасных зон.
	1.1.6 В соответствии с требованиями РМГ 29 сигнализаторы являются техническим средством для контроля или наличия свойства объекта (детектором). Сигнализаторы средством измерений не являются, первичной и периодической поверкам не подвергаются.
	1.1.7 Сигнализаторы соответствуют климатическим исполнениям ОМ, УХЛ, О, но для работы при температуре окружающей среды от минус 61 ºС до плюс 90 ºС. Категория размещения – 1, 2, 3, 4 по ГОСТ 15150, тип атмосферы III.
	1.1.8 Сигнализаторы имеют исполнения, предназначенные для применения на объектах атомной энергетики (далее ОАЭ), в том числе на атомных электростанциях.
	1.1.9 Группы условий эксплуатации сигнализаторов, предназначенных для поставки на ОАЭ по СТО 1.1.1.07.001.0675 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4; вторичных преобразователей – 1.2, 1.3, 1.4, 2.1, 2.2, 2.3.
	1.1.10 Сигнализаторы в зависимости от исполнения относятся к классам безопасности 2Н, 2НУ, 3Н, 3НУ, 4Н по НП-022-17.
	1.1.11 Сигнализаторы в зависимости от исполнения относятся к классам безопасности 2, 3, 4 по НД 2-020101-169.
	1.1.12 Сигнализаторы в зависимости от исполнения относятся к классам безопасности 2Н, 2НУ, 3Н, 3НУ, 4Н по НП-001-15.
	1.1.13 Сигнализаторы, предназначенные для работы на ОАЭ, относятся к I категории сейсмостойкости по НП-031-01.
	1.1.14 Сигнализаторы отвечают требованиям Правил Российского Морского Регистра Судоходства (далее – РМРС) и Российского Речного Регистра, предъявляемым к устройствам сигнализации, измерения и контроля неэлектрических величин для судов с неограниченным...

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Повторяемость уровня срабатывания при постоянной плотности контролируемой среды не более ± 1 мм.
	1.2.2 Допускаемое отклонение уровня срабатывания от номинального значения, вызванное отклонением плотности контролируемой среды от значений, соответствующих плотности дистиллированной воды по ГОСТ Р 58144, находящейся при температуре 20  С, не более ±...
	1.2.3 В зависимости от вида сигнализации сигнализаторы имеют:
	1.2.4 В зависимости от вида выходного сигнала сигнализаторы имеют:
	1.2.5 Электропитание сигнализаторов исполнений А, Р1 и Р2 осуществляется напряжением постоянного тока номинального значения 24 В в диапазоне допустимых значений от 18 до 32 В.
	1.2.6 Электропитание сигнализаторов исполнения Namur осуществляется напряжением постоянного тока номинального значения 8,2 В в диапазоне допустимых значений от 7 до 12 В.
	1.2.7 Электропитание сигнализаторов исполнений А и Namur осуществляется по линии выходного сигнала.
	1.2.8 Электропитание сигнализаторов исполнения WH осуществляется от автономного источника напряжением постоянного тока номинального значения 3,9 В. Время непрерывной работы сигнализаторов без замены источника электропитания не менее 10 лет.
	1.2.9 Электрическая мощность, потребляемая сигнализаторами, не превышает:
	1.2.10 Сигнализаторы обеспечивают проведение контроля исправности технического состояния с помощью магнитного переключателя, поднесением постоянного магнита к метке на корпусе блока электронного. При переходе в режим «Контроль», в случае исправного со...
	1.2.11 Сигнализаторы обеспечивают индикацию состояния чувствительного элемента:
	1.2.12 Сигнализаторы обеспечивают изменение логики срабатывания (наличие/отсутствие) регулировочным элементом, расположенным в блоке электронном.
	1.2.13 Сигнализаторы обеспечивают возможность автоматической настройки порогов переключения при замене блока электронного или при загрязнении чувствительного элемента при невозможности его демонтажа из объекта эксплуатации.
	1.2.14 Сигнализаторы обеспечивают проведение автоматического контроля исправности (самодиагностики) – при неисправном состоянии сигнализаторов исполнений А значение выходного сигнала в виде силы постоянного тока от 21 до 23 мА, сигнализаторов исполнен...
	1.2.15 Время срабатывания сигнализаторов от 0,5 до 15,0 с и выбирается из ряда 0,5; 2,0; 5,0; 15,0 с регулировочными элементами, расположенными в блоке электронном. Для сигнализаторов исполнения В450 время срабатывания соответствует инерционности форм...
	1.2.16 Время готовности к работе сигнализаторов с момента включения не превышает 2 с.
	1.2.17 Сигнализаторы исполнений А и Namur по заказу могут комплектоваться вторичными преобразователями, предназначенными для обеспечения электропитанием и формирования выходного релейного сигнала или цифрового выходного сигнала по интерфейсу RS-485 ил...
	1.2.18 В зависимости от количества подключаемых сигнализаторов вторичные преобразователи имеют исполнения для работы с одним, двумя или четырьмя сигнализаторами контроля наличия (отсутствия) среды, одним или двумя сигнализаторами раздела сред.
	1.2.19 В зависимости от вида выходного сигнала вторичные преобразователи имеют исполнения со следующими выходными сигналами:
	- исполнение Ц - цифровой выходной сигнал по интерфейсу RS-485 со специальным протоколом обмена (приложение Б).
	1.2.20 Вторичные преобразователи обеспечивают световую индикацию срабатывания. Если уровень контролируемой среды ниже уровня срабатывания, соответствующий индикатор выключен, если уровень среды выше уровня срабатывания, соответствующий индикатор включ...
	1.2.21 Каждому сигнализатору раздела сред, подключенному к вторичному преобразователю, соответствует два индикатора и два реле (по одному на каждый раздел сред).
	1.2.22 В случае неисправности или отсутствия сигнализаторов вторичный преобразователь сигнализирует неисправность периодическим включением соответствующего индикатора (группы индикаторов в случае сигнализаторов раздела сред) с периодом не более 500 мс...
	1.2.23 Вторичные преобразователи обеспечивают изменение логики срабатывания выходных реле (наличие/отсутствие).
	1.2.24 По виду электропитания вторичные преобразователи имеют исполнения:
	1.2.25 Мощность, потребляемая вторичными преобразователями, не превышает 1,5 Вт на один сигнализатор.
	1.2.26 Максимальное рабочее давление контролируемой среды не более 40 МПа и устанавливается при заказе из ряда: 1,6; 2,5; 4,0; 6,3; 10,0; 16,0; 25,0; 40,0 МПа.
	1.2.27 В зависимости от температуры контролируемой среды сигнализаторы имеют исполнения:
	1.2.28 Сигнализаторы обеспечивают контроль уровня жидкости с плотностью, находящейся в диапазоне от 300 до 5000 кг/м3. Сигнализаторы обеспечивают изменение порога срабатывания в диапазоне контроля регулировочным элементом, расположенном в блоке электр...
	1.2.29 Сигнализаторы обеспечивают контроль предельных значений уровня сыпучих сред с максимальным размером гранулы не более 7 мм плотностью не менее 50 кг/м3.
	1.2.30 Сигнализаторы раздела сред обеспечивают контроль уровня раздела сред двух несмешивающихся или частично смешивающихся жидкостей при разности их плотностей не менее 100 кг/м3.
	1.2.31 Длина кабельной линии связи между сигнализаторами невзрывозащищенного исполнения или исполнения с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» и вторичным преобразователем (аппаратурой потребителя) не более 1000 м. Длина кабельной линии св...
	1.2.32 Сигнализаторы не имеют резонанса конструктивных элементов при воздействии синусоидальной вибрации в диапазоне частот от 2 до 100 Гц.
	1.2.33 Сигнализаторы обладают устойчивостью к воздействию синусоидальной вибрации в диапазоне частот от 2 до 100 Гц: при частотах от 2 до 25 Гц – с амплитудой перемещения 1 мм и при частотах от 25 до 100 Гц – с амплитудой ускорения 19,6 м/с2 (2 g).
	1.2.34 Сигнализаторы обладают прочностью при воздействии синусоидальной вибрации в диапазоне частот от 2 до 500 Гц с амплитудой ускорения 49,0 м/с2 (5 g).
	1.2.35 Сигнализаторы обладают прочностью при воздействии синусоидальной вибрации на одной из частот, лежащей в диапазоне от 20 до 30 Гц с амплитудой ускорения 19,6 м/с2 (2 g).
	1.2.36 Сигнализаторы герметичны по классу III в соответствии с ОСТ 5Р.0170 или по классу III в соответствии с НП-105-18 для сигнализаторов, поставляемых на ОАЭ и прочны при воздействии пробного давления (Рпр), равного 1,5 максимального рабочего давления.
	1.2.37 Сигнализаторы обладают прочностью и устойчивостью к воздействию многократных ударов с ускорением 49,0 м/с2 (5 g) и частотой в пределах от 40 до 80 ударов в минуту.
	1.2.38 Сигнализаторы обладают устойчивостью к воздействию механических ударов одиночного действия в режиме:
	- общее число ударов 9.
	1.2.39 Сигнализаторы сохраняют работоспособность во время бортовой качки с амплитудой ± 45º и периодом 10 с, длительного крена до 30º и дифферента до 22,5º.
	1.2.40 Сигнализаторы обладают стойкостью к воздействию климатических факторов окружающей среды, указанных в таблице 1.
	1.2.41 Сигнализаторы обладают стойкостью к воздействию плесневых грибов в соответствии с требованиями ГОСТ 9.048.
	1.2.42 Сигнализаторы обладают устойчивостью к воздействию внешнего постоянного и переменного магнитного поля напряженностью до 400 А/м по ГОСТ Р 50648.
	1.2.43 Сигнализаторы сохраняют работоспособность после воздействия знакопеременного убывающего магнитного поля со следующими параметрами импульса: форма импульса трапецеидальная; амплитуда первого импульса 15 мТл; время действия импульса от 5 до 9 с; ...
	1.2.44 Сигнализаторы обладают устойчивостью при воздействии помех нормального вида напряжением до 10 мВ в диапазоне частот от 50 до 4000 Гц и общего вида до 10 В в диапазоне от 50 до 4000 Гц.
	1.2.45 Сигнализаторы соответствуют требованиям по электромагнитной совместимости (ЭМС) и допустимому уровню напряжения радиопомех, изложенным в Правилах классификации и постройки морских судов РМРС. Сигнализаторы соответствуют требованиям по электрома...
	1.2.46 Сигнализаторы обладают устойчивостью к воздействию соляного (морского) тумана.
	1.2.47 Сигнализаторы обладают устойчивостью к воздействию инея и росы.
	1.2.48 Сигнализаторы в упаковке для транспортирования выдерживают:
	1.2.49 Сигнализаторы обладают стойкостью к воздействию спецфакторов с параметрами по ГОСТ РВ 20.39.305, группа 2.2. Сигнализаторы, предназначенные для поставки на ОАЭ должны быть устойчивыми к воздействию гамма-излучения мощностью до 1 Гр/ч.
	1.2.50 Сигнализаторы обладают стойкостью к воздействию агрессивных сред: сернистого газа концентрацией не более 2,0 мг/м3; аммиака концентрацией не более 1,0 мг/м3; двуокиси азота концентрацией не более 2,0 мг/м3; сероводорода концентрацией не более 1...
	1.2.51 Сигнализаторы обладают устойчивостью к налипанию на поверхность чувствительного элемента толщиной до 3 мм тонкодисперсных частиц размером до 0,5 мм и пищевых отходов с содержанием 1 г/л в смеси с пищевыми жирами с содержанием до 1 г/л.
	1.2.52 По виду присоединения сигнализаторы имеют исполнения:
	1.2.53 Степень защиты корпуса вторичных преобразователей IP40, IP66/IP67 по ГОСТ 14254.
	1.2.54 Степень защиты корпуса сигнализаторов IP66/IP67 по ГОСТ 14254. По заказу возможно изготовление сигнализаторов погружного исполнения со степенью защиты корпуса IP68 по ГОСТ 14254.
	1.2.55 Назначенный срок службы сигнализаторов не менее 25 лет (без ограничения ресурса).
	1.2.56 В течение назначенного срока службы сигнализаторы обеспечивают непрерывную работу без обслуживания и контроля периодами по 8000 ч.
	1.2.57 Вероятность безотказной работы сигнализаторов за время 8000 ч составляет Р(8000) = 0,98 без непосредственного технического обслуживания. Закон распределения вероятности безотказной работы – экспоненциальный. Критерием отказа сигнализаторов явля...
	1.2.58 Средняя наработка до отказа сигнализаторов не менее 180 000 ч.
	1.2.59 Электрическое сопротивление изоляции цепей электропитания и выходных цепей сигнализаторов относительно корпуса и между собой не менее 100 МОм в нормальных условиях, не менее 10 МОм – при отклонении от нормальных климатических условий.
	1.2.60 Цепи электропитания, входных и выходных сигналов составных частей сигнализаторов гальванически изолированы от корпуса и друг от друга.
	1.2.61 Электрическая прочность изоляции цепей электропитания вторичных преобразователей и цепей выходных релейных сигналов вторичных преобразователей должна выдерживать без пробоя в течение 1 мин действие испытательного напряжения синусоидальной формы...
	- контактные группы реле-корпус в условиях повышенной влажности – 300 В.
	1.2.62 Наружные поверхности сигнализаторов допускают дезактивацию, дегазацию и дезинфекцию специальными растворами, в том числе растворами, приведенными в разделе 6.5 СТО 1.1.1.07.001.0675.
	1.2.63 Однотипные составные части сигнализаторов взаимозаменяемые.
	1.2.64 Составные части сигнализаторов не дают ложных срабатываний при подаче и отключении напряжения электропитания, в том числе после трёхкратного прерывания электропитания на 30 с в течение 5 мин.
	1.2.65 Составные части сигнализаторов стойкие к воздействию напряжения электропитания обратной полярности, вызванного их неправильным подключением.
	1.2.66 Составные части сигнализаторов не дают ложных срабатываний при снижении питающих напряжений на 30 % от номинальных значений при общем времени переходного процесса до установившихся номинальных значений не более 15 с.
	1.2.67 Составные части сигнализаторов работоспособны после кратковременных снижений напряжения электропитания включительно до 0 В (короткое замыкание) на время не более 1 с с последующим восстановлением напряжения электропитания за время не более 1,5 с.
	1.2.68 Составные части сигнализаторов не дают ложных срабатываний при повышении питающего напряжения до 50 В при общем времени переходного процесса до установившихся значений не более 3 с и нормально функционируют после воздействия указанного переходн...
	1.2.69 Составные части сигнализаторов во взрывозащищенном исполнении c видом взрывозащиты «искробезопасная цепь» соответствуют уровню искробезопасной электрической цепи «ia» со следующими параметрами:
	1.2.70 Чистота поверхностей сигнализаторов, контактирующих с контролируемой средой вода высокой чистоты, соответствует ОСТ В 95.750.
	1.2.71 Составные части сигнализаторов обладают стойкостью к отклонениям от номинальных значений напряжения и частоты электропитания, указанным в таблице 2.
	Таблица 2

	1.3  Состав изделия
	1.3.1 Комплект поставки сигнализаторов соответствует указанному в таблице 3.
	1.3.2 Допускается раздельная поставка составных частей сигнализаторов.
	1.3.3 При оформлении заказа сигнализаторов на один объект допускается объединять однотипные составные части или указывать их в спецификации заказа раздельно.

	1.4  Устройство и работа
	1.4.1 Принцип действия сигнализаторов основан на зависимости резонансной частоты собственных колебаний чувствительного элемента от плотности контролируемой среды. Чувствительный элемент представляет собой механическую резонансную систему в виде камерт...
	1.4.2 В общем случае сигнализаторы состоят из чувствительного элемента и блока электронного. Структурная схема сигнализаторов приведена на рисунке 1.
	1.4.3 На плате выходных сигналов установлен переключатель S1 с тремя или четырьмя движками.
	1.4.4 Вторичный преобразователь является источником электропитания сигнализаторов исполнения А. Источники электропитания каждого сигнализатора из числа подключенных к одному вторичному преобразователю, гальванически изолированы друг от друга. Вторичны...

	1.5  Конструкция
	1.5.1 Габаритные и установочные размеры сигнализаторов указаны в приложении В, преобразователя вторичного – в приложении Д.
	1.5.2 Конструкция корпусов сигнализаторов взрывозащищенного и невзрывозащищенного исполнений унифицированная. Сигнализаторы конструктивно представляют собой герметичный сварной корпус, содержащий:
	1.5.3 Уплотнение между корпусом и крышкой обеспечивается резиновым кольцом.
	1.5.4 Уплотнение кабелей производится резиновым сальниковым уплотнением.
	1.5.5 Подключение кабелей связи к сигнализаторам производится с помощью клеммных колодок (X1, X2, X3) с тремя контактами для подключения на каждой колодке. Клеммные колодки, расположены под крышкой корпуса блока электронного. Подключение кабеля (кабел...
	1.5.6 Под крышкой корпуса блока электронного расположены платы вычислителя и выходных сигналов, конструктивно объединенные в модуль электронный.
	1.5.7 Под крышкой корпуса блока электронного расположен переключатель S1, предназначенный для управления режимами работы сигнализаторов. Положение движков переключателя определяет режим работы сигнализаторов в соответствии с п. 1.4.3.
	1.5.8 Вторичный преобразователь представляет собой корпус, внутри которого расположена плата с установленными на ней реле и модулями питания и опроса. Для ввода кабелей на корпусе вторичного преобразователя установлены герметичные кабельные вводы. Кле...
	1.5.9 Искробезопасность входных цепей вторичного преобразователя обеспечивается гальванической изоляцией цепей электропитания сигнализаторов и ограничением выходного тока.
	1.5.10 Искробезопасность цепей сигнализаторов обеспечивается ограничением выходного тока (ограничительные резисторы R6, R7 и диоды VD1, VD2, VD3) и заливкой плат вычислителя и выходных сигналов.
	1.5.11 Сигнализаторы с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» выполнены в корпусе, обеспечивающем возможность выдерживать давление взрыва, что исключает его передачу в окружающую взрывоопасную среду. Взрывонепроницаемость обеспечивается так...
	1.5.12 Кабельные вводы сигнализаторов с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» специальные для бронированного кабеля в шлангах, трубопроводах, металлорукавах или для небронированного кабеля в шлангах, трубопроводах, металлорукавах, что опре...
	1.5.13 В сигнализаторах предусмотрены внутренний и внешний заземляющие зажимы и знак заземления, выполненные по ГОСТ 21130.
	1.5.14 На крышке сигнализаторов с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» имеется предупредительная надпись ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ - ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ ОТ СЕТИ, на корпусе электронного блока сигнализаторов имеется маркировка взрывозащиты «1Ex db II...
	1.5.15 Блок электронный включает модуль электронный, состоящий из двух плат (плата вычислителя и плата выходного сигнала), соединенных жгутом. Платы изготовлены из стеклотекстолита. Искробезопасные и неискробезопасные цепи на печатной плате разделены.
	1.5.16 Сигнализаторы исполнения по виду сигнализации УНП для обеспечения обнаружения достижения твёрдым понтоном (платформой) предельного положения укомплектовываются приспособлением специальной конструкции (рисунок 4). По удлинительной трубке чувстви...

	1.6  Маркировка
	1.6.1 Общие требования к маркировке по ГОСТ 18620, ГОСТ 14192.
	1.6.2 Маркировка сигнализаторов содержит:
	- условное обозначение;
	- порядковой номер по системе нумерации предприятия-изготовителя;
	- параметры электропитания;
	- вид выходного сигнала;
	- рабочее давление контролируемой среды;
	- степень защиты корпуса по ГОСТ 14254;
	- дату изготовления (месяц и год).
	1.6.3 Маркировка вторичных преобразователей содержит:
	- условное обозначение вторичного преобразователя;
	- порядковый номер по системе нумерации предприятия-изготовителя;
	- параметры электропитания, в том числе потребляемую мощность;
	- вид выходного сигнала;
	- степень защиты корпуса по ГОСТ 14254;
	- товарный знак предприятия-изготовителя;
	- дату изготовления (месяц и год).
	1.6.4 Маркировка сигнализаторов во взрывозащищенном исполнении дополнительно содержит:
	- товарный знак предприятия-изготовителя;
	- номер сертификата соответствия;
	- знак взрывобезопасности согласно ТР ТС 012/2011;
	- диапазон рабочих температур окружающей среды;
	- маркировку взрывозащиты:
	1) «0Ex ia IIC T6 Ga» – только для сигнализаторов исполнения по виду взрывозащиты «искробезопасная цепь»;
	2) «1Ex db IIC T6 Gb» – только для сигнализаторов исполнения по виду взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка»;
	3) «[Ex ia Ga] IIC», надпись «Искробезопасная цепь» – только для вторичного преобразователя.
	1.6.5 На крышке блока электронного сигнализаторов во взрывозащищенном исполнении с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» выполнена надпись ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ – ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ ОТ СЕТИ.
	1.6.6 Маркировка кабеля связи содержит длину кабеля.
	1.6.7 Маркировка четкая и сохраняется в течение срока службы.
	1.6.8 На транспортную тару по трафарету несмываемой черной краской нанесены основные, дополнительные и информационные надписи, а также манипуляционные знаки, имеющие значение: «Верх», «Хрупкое. Осторожно», «Беречь от влаги» по ГОСТ 14192.

	1.7  Упаковка
	1.7.1 Упаковка сигнализаторов производится в соответствии с документацией предприятия-изготовителя и обеспечивает сохранность при хранении и транспортировании в соответствии с разделами 5 и 6.
	1.7.2 Категория упаковки КУ-3 по ГОСТ 23170. Вариант внутренней упаковки ВУ-6-ТД3 по ГОСТ 9.014.
	1.7.3 Составные части сигнализаторов должны укладываться в ящики.
	1.7.4 Эксплуатационная документация упаковывается в пакеты из полиэтиленовой пленки по ГОСТ 10354 с последующей герметизацией пакета и помещается вместе с одной из составных частей сигнализаторов в ящик.


	2   Использование по назначению
	2.1 Эксплуатационные ограничения
	2.1.1 В течение периода непрерывной работы (8000 ч) сигнализаторы эксплуатируются без местного обслуживания. В промежутках между указанными периодами допускается проведение регламентных работ.
	2.1.2 Все работы по монтажу сигнализаторов и вторичных преобразователей должны быть завершены до подключения кабелей связи между сигнализаторами и вторичными преобразователями (аппаратурой потребителя), которое нужно производить в последнюю очередь.
	2.1.3 Не допускается производить монтаж сигнализаторов в резервуары, рабочее давление в которых превышает максимальное рабочее давление сигнализаторов с учетом способа присоединения.

	2.2 Подготовка изделия к использованию
	2.2.1 Меры безопасности
	2.2.1.1 При технических осмотрах, не связанных с проверкой исправности, необходимо отключать питание сигнализаторов.
	2.2.1.2 При проверке сигнализаторов необходимо предусмотреть блокировку исполнительных механизмов во избежание их срабатывания.

	2.2.2 Распаковка и входной контроль сигнализаторов
	2.2.2.1 Произвести распаковку сигнализаторов с соблюдением следующих правил:
	- убедиться в целостности тары путем внешнего осмотра;
	- вскрыть коробки;
	- проверить содержимое;
	- произвести тщательный наружный осмотр изделий.

	2.2.2.2 Произвести проверку работоспособности сигнализаторов в следующем порядке:
	- снять крышку;
	- подключить технологический кабель (витую пару) к контактам 1 и 3 колодки Х1;
	- подключить сигнализаторы в соответствии с их исполнениями по схеме подключения приложения Г (вместо приемника токового выходного сигнала допускается использовать миллиамперметр, состояние выходных контактов реле контролировать омметром или мультимет...
	- установить значение напряжения электропитания равным (24 ± 2,4) В или (8,2 ± 0,3) В для исполнения Namur;
	- движки переключателя S1 установить в положение OFF;
	- значение выходного сигнала в виде силы постоянного тока должно быть: от 4 до 7 мА для сигнализаторов исполнения А, менее 1,2 мА – для сигнализаторов исполнения Namur, реле должны быть выключены;
	-  погрузить чувствительный элемент в воду (зажать лопасти вилки рукой для сигнализаторов сыпучих сред);
	- значение выходного сигнала в виде силы постоянного тока должно составить от 10 до 14 мА (от 16 до 20 мА или иные значения, оговоренные заказом) для сигнализаторов исполнения У, более 2,1 мА – для сигнализаторов исполнения Namur, реле должны изменить...
	- для сигнализаторов исполнения РС следует погрузить чувствительный элемент сначала в менее плотную среду (плотность среды должна соответствовать плотности по заказу), при этом значение выходного сигнала в виде силы постоянного тока должно составить о...
	- чувствительный элемент осушить, значение выходного сигнала в виде силы постоянного тока должно быть от 4 до 7 мА для сигнализаторов исполнения А, менее 1,2 мА для сигнализаторов исполнения Namur, реле должны быть выключены;
	- к метке на боковой стенке корпуса (рисунок 5) поднести постоянный магнит. В случае исправного состояния сигнализаторов, значения выходных сигналов должны измениться. Индикатор должен включаться периодически частотой не менее 10 Гц;
	- отвести магнит от корпуса. Значение выходного сигнала и режим индикации должен восстановиться.
	Сигнализаторы считать годным к эксплуатации, если значения выходных сигналов сигнализаторов соответствуют описанным выше.

	2.2.2.3 Произвести проверку работоспособности вторичных преобразователей сигнализаторов в следующем порядке:
	- снять крышку вторичного преобразователя, подключить кабель электропитания к соответствующим контактам колодки Х1 (приложение Г);
	- подключить источник электропитания в соответствии с исполнением вторичного преобразователя;
	- на лицевой панели вторичного преобразователя должен непрерывно гореть индикатор «Сеть», индикаторы «Уровень» должны периодически включаться с частотой не менее 2 Гц;
	- выключить вторичный преобразователь, подключить сигнализаторы к вторичному преобразователю;
	- включить электропитание;
	- индикаторы «Уровень» должны быть отключены;
	- погрузить чувствительные элементы в контролируемую среду (аналогично п. 2.2.2.2);
	- заполнение чувствительного элемента контролируемой средой должно сопровождаться включением соответствующего индикатора и реле;
	Вторичный преобразователь считать исправным, если при включении электропитания индикатор «Сеть» включен, при отсутствии подключенных сигнализаторов индикаторы «Уровень» включаются периодически с частотой не менее 2 Гц. При подключении сигнализаторов с...


	2.2.3 Порядок подготовки изделия к эксплуатации после замены модуля электронного из состава одиночного или группового комплекта ЗИП, ведомость которого указана в приложении Е.
	2.2.3.1 Выполнить замену модуля электронного в следующем порядке:
	2.2.3.2 Произвести настройку порога срабатывания в следующем порядке:

	2.2.4 Порядок установки и монтаж
	2.2.4.1 Сигнализаторы могут устанавливаться в вертикальном, горизонтальном и наклонном положениях.
	Вторичные преобразователи закрепляются внутри помещения без амортизаторов.
	Перед установкой проверить установочное место на соответствие габаритным и присоединительным размерам (приложения В и Д).

	2.2.4.2 При монтаже сигнализаторов необходимо руководствоваться главой ЭШ-13 ПТЭ и ПТБ, действующими Правилами устройства электроустановок (гл. 7.3 ПУЭ), ГОСТ 22782.5, настоящим руководством по эксплуатации.

	2.2.5 Установка и монтаж сигнализаторов
	2.2.5.1 Вариант установки сигнализаторов выбирается с учетом его функционального назначения в системе, конструкции цистерны, танка, резервуара или трубопровода. Допускается вертикальная, горизонтальная и наклонная установка сигнализаторов в резервуар....
	2.2.5.2 Порядок установки сигнализаторов следующий:
	- обезжирить поверхность крыльев чувствительного элемента этиловым спиртом и насухо протереть (перед установкой в резервуар);
	- установить сигнализаторы в резервуар и закрепить в соответствии с типом крепления (приложение В);
	- подключить и уплотнить кабели связи, для чего:
	1) открутить крышку блока электронного;
	2) открутить зажимную гайку соответствующего кабельного ввода;
	3) надеть на кабель зажимную гайку;
	4) вставить кабель связи в кабельный ввод;
	- подключить кабель в соответствии со схемой приложения Г;
	- изолированные провода кабеля электропитания (выходного сигнала для сигнализаторов исполнения А или Namur) подключить к контактам 1 и 3 колодки X1 (без учета полярности), экран – к контакту 2; подключение выходных реле производить к контактам 1-3 кол...
	- по заказу возможна поставка сигнализаторов исполнения Р с двумя кабельными вводами для подключения выходных сигналов отдельным кабелем (колодки X2 и X3);
	- накрутить крышку блока электронного;
	- уплотнить кабель в кабельном вводе, закрутив зажимную гайку;
	- при необходимости произвести настройку порога срабатывания по п. 2.2.3.2.

	2.2.6 В случаях, когда контролируемая жидкость подвержена выделению газовых пузырьков, сигнализаторы рекомендуется устанавливать:
	- в горизонтальной плоскости с ориентацией крыльев чувствительного элемента в вертикальной плоскости;
	- в вертикальной плоскости произвольно.

	2.2.7 Монтаж вторичных преобразователей
	1.
	2.
	2.1.
	2.2.
	2.2.1.
	2.2.2.
	2.2.3.
	2.2.4.
	2.2.5.
	2.2.6.
	2.2.7.
	2.2.7.1 Монтаж вторичных преобразователей произвести следующим образом:
	- установить сигнализаторы на месте эксплуатации;
	- отвернуть винты и снять крышку;
	- открутить зажимные гайки кабельных вводов для подключения сигнализаторов;
	- надеть зажимные гайки на кабели связи;
	- вставить кабель связи в отверстие кабельного ввода;
	- подключить сигнализаторы к соответствующей клеммной колодке Х2 (Х3, Х4, Х5). Полярность подключения значения не имеет;
	- уплотнить кабель, закрутив зажимную гайку;
	- разделать жилы кабелей источника электропитания и выходных сигналов;
	- вставить кабели в соответствующие кабельные вводы;
	- подсоединить жилы к соответствующим контактам клеммных колодок, согласно схеме подключения (приложение Г) и уплотнить зажимными гайками;
	- закрыть корпус крышкой.



	2.3 Использование изделия
	2.3.1 Подготовка сигнализаторов к работе осуществляется следующим образом:
	- включить электропитание;
	- проверить работоспособность по пп. 2.2.2.2, 2.2.2.3.

	2.3.2 В процессе эксплуатации сигнализаторы не требует непосредственного обслуживания.
	2.3.3 Значения выходных сигналов при эксплуатации должны соответствовать указанным в пп. 1.2.4, 1.2.11, 1.2.19.
	2.3.4 Проверка работоспособности сигнализаторов в процессе эксплуатации производится магнитным переключателем (постоянный магнит подносят к отметке на корпусе блока электронного сигнализаторов). Состояние выходных сигналов при этом должно соответствов...
	2.3.5 При необходимости модуль электронный может быть заменен потребителем при эксплуатации. Порядок замены модуля электронного  представлен в разделе 3 и п. 2.2.3.1.

	2.4 Возможные неисправности и методы их устранения
	2.4.1 Возможные неисправности приведены в таблице 4.
	Таблица 4


	2.5 Меры безопасности при эксплуатации
	2.5.1 Источниками опасности при эксплуатации сигнализаторов являются электрический ток и высокое давление контролируемой среды.
	2.5.2 Безопасность эксплуатации обеспечивается герметичностью сигнализаторов и надежностью их крепления при монтаже на объекте.
	2.5.3 Перед демонтажем сигнализаторов необходимо выключить источник электропитания и снизить давление в резервуаре до атмосферного, осушить резервуар (снизить уровень жидкости ниже расположения чувствительного элемента сигнализаторов).
	2.5.4 Перед подключением сигнализаторов к источнику электропитания проверить надежность заземления изделий, входящих в его состав.
	2.5.5 Действия в экстремальных ситуациях
	2.5.5.1 Материалы и покрытия, применяемые при изготовлении сигнализаторов, не могут быть источником пожара и не поддерживают горение.
	2.5.5.2 При соблюдении правил эксплуатации, приведенных в настоящем руководстве, сигнализаторы не могут быть источником возникновения аварийной ситуации.
	2.5.5.3 При возникновении экстремальных ситуаций при эксплуатации сигнализаторов, например, при превышении максимального рабочего давления, необходимо действовать согласно инструкциям, принятым в эксплуатирующей организации.
	2.5.5.4 При эксплуатации сигнализаторов все действия, совершаемые с сигнализаторами или их составными частями (прием-передача изделия при эксплуатации, сведения о хранении, консервации и расконсервации, периодическом контроле основных технических хара...



	3   Техническое обслуживание изделий
	3.1 Надежность и правильность работы сигнализаторов может быть обеспечена при условии его эксплуатации согласно настоящему руководству.
	3.2 Сигнализаторы обеспечивают возможность непрерывной работы периодами по 8000 ч без непосредственного местного обслуживания и контроля. В промежутках между указанными периодами проводятся регламентные работы в объеме, указанном в настоящем руководст...
	3.3 К техническому обслуживанию сигнализаторов допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию, обученные правилам техники безопасности и изучившие инструкцию по технике безопасности, утвержденную в установленном порядке руководством эксплуатационн...
	3.4 Меры безопасности
	3.4.1 Перед проведением технического обслуживания проверить герметичность сигнализаторов и надежность крепления вторичного преобразователя на объекте.
	3.4.2 Перед началом работ по техническому обслуживанию отключить источник электропитания. Защитное заземление корпуса прибора не отключать.
	3.4.3 Перед подключением сигнализаторов к источнику электропитания проверить надежность заземления изделий, входящих в его состав.

	3.5 Порядок технического обслуживания изделия
	3.5.1 Техническое обслуживание при хранении включает в себя учет времени хранения и соблюдение правил хранения в соответствии с требованиями, указанными в разделе 5.
	3.5.2 Во время эксплуатации сигнализаторов периодически проводятся регламентные работы с целью обеспечения его нормального функционирования в течение назначенного срока службы.
	3.5.3 Виды регламентных работ приведены в таблице 5.
	Таблица 5

	3.5.4 При проведении внешнего осмотра проверяют:
	3.5.5 Удаление внешних загрязнений, при необходимости, проводится с помощью ветоши, щетки или кисти специальными моющими растворами (вода с добавлением поверхностно-активных веществ ПАВ от 0,1 % до 0,5%), растворами уксусной или щавелевой кислот, полу...
	Допускается использовать другие средства, применение которых предусмотрено нормативно-техническими документами, действующими в условиях заказа.
	3.5.6 Проверка наличия крепежных деталей осуществляется внешним осмотром. При необходимости крепления подтянуть.
	3.5.7 Проверка крепления кабелей вторичного преобразователя выполняется в следующей последовательности:
	3.5.8 Измеренное электрическое сопротивление изоляции в нормальных климатических условиях должно быть не менее 100 МОм (при невозможности обеспечения нормальных климатических условий – не менее 10 МОм).
	3.5.9 Состояние наружного заземления составных частей сигнализаторов, проверить внешним осмотром места заземления: заземляющие винты должны быть затянутыми, место присоединения заземляющего проводника должно быть тщательно зачищено. При необходимости ...
	3.5.10 Проверку работоспособности проводят по пп. 2.2.2.2 и 2.2.2.3.
	3.5.11 В случае отрицательных результатов проверки работоспособности сигнализаторов допускается замена модулей электронных из состава одиночного комплекта ЗИП, группового комплекта ЗИП или из комплекта однотипных сигнализаторов силами потребителя.
	3.5.12 Замена модуля электронного должна производиться в следующей последовательности:


	4  Консервация (расконсервация, переконсервация)
	4.1 Консервация составных частей сигнализаторов производится с помощью статического осушения воздуха с применением чехлов из полимерных пленок с размещением в них силикагеля по ГОСТ 3956. Вариант защиты В3-10 в соответствии с ГОСТ 9.014.
	4.3 Методы и средства консервации и упаковки обеспечивают сохранность составных частей сигнализаторов в течение гарантийного срока хранения без переконсервации.
	4.4 Переконсервация составных частей сигнализаторов, законсервированных по варианту В3-10, заключается в частичном вскрытии внутренней упаковки и замене осушителя с последующей герметизацией внутренней упаковки.
	4.5 Расконсервация составных частей сигнализаторов, законсервированных по варианту защиты В3-10, заключается в разгерметизации тары, удалении изоляционных тканей, снятии полимерного чехла и удалении мешочков с силикагелем.

	5  Хранение
	5.1 Составные части сигнализаторов следует хранить под навесом или в помещениях, где колебания температуры и влажности несущественно отличаются от колебаний на открытом воздухе.
	5.2 Составные части сигнализаторов на складе должны размещаться комплектно. Товаросопроводительная и эксплуатационная документация должна храниться вместе с сигнализаторами.
	5.3 Возможность дальнейшего увеличения срока хранения должна быть согласована с предприятием-изготовителем по результатам ревизии, производимой за счет потребителя.
	5.4 Гарантийный срок эксплуатации 24 месяца с момента установки сигнализаторов на действующем объекте в пределах гарантийного срока хранения, 12 месяцев – для экспортных исполнений сигнализаторов. Может быть продлен на согласованный с Заказчиком срок,...
	5.5 Гарантийный срок эксплуатации сигнализаторов, предназначенных для эксплуатации на ОАЭ, 36 месяцев с момента установки сигнализаторов на действующем объекте в пределах гарантийного срока хранения
	5.6 В течение гарантийного срока предприятие-изготовитель производит безвозмездную замену отказавших сигнализаторов.
	5.7 Гарантийный срок хранения сигнализаторов 36 месяцев с даты изготовления.
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